DRVNA

NDUSTRIJA

ZNANSTVENO STRUCNI CASOPIS ZA PITANJA DRVNE TEHNOLOGIJE » ZAGREB * VOLUMEN 52 « BROJ 4
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL JOURNAL OF WOOD TECHNOLOGY * ZAGREB ¢ VOLUME 52 « NUMBER 4

4/01

UDK 630*8+674 CODEN: DRINAT ISSN 0012-6772

Morus spp.




S
se

tem, kc{ﬁ%a
me,

oy

Cionalno bogatstvo

d

Sun

jig
nkcije

im zem
e.

o

podarske fu
rzay

s

mm A

Sumsk
od

¢
SKE

uvecavaju

ju
o

~.

ostihh

1

=
S5

. S
.ﬁw
Z..Ow

psto

=
»

Y
211

e o
.

e’
ridon

SR

N
su
i pri

e
-

tske

rv




spim vallis
namjestaj koji traje!

“Spin Valis” dionicko drustvo za proizvodnju namjestaja,
piljene grade i elemenata,
renomirani je proizvodac masivnih garnitura od najkvalitetnije
~ slavonske hrastove i bukove grade.
Spin Valis nudi dokazanu izvoznu kvalitetu i sigurne rokove isporuke.
Odabirom jedne od garnitura s jastucima u kozi ili tkanini,
ucinit Cete svoj prostor ljepSim, funkcionalnijim i viecnim!
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........V..........0..........0......................Uvodnik

Cijenjene citateljice

i cijenjeni Citatelji,

drage suradnice i dragi suradnici!

U ovom vas Uvodniku obavjeStavamo
o0 Zalosnom trenutku za nas ¢asopis. Nedavno
nas je zauvijek napustio docent dr. sc. Tomis-
lav Prka, jedan od ¢lanova Uredni¢kog od-
bora ovog Casopisa, na§ suradnik i prijatelj,
urednik podrudja pilanske prerade drva. Gu-
bitak uvijek boli, pa uz one kojima je Tomis-
lav Prka bio najdraZi, uz ¢lanove njegove
obitelji, i mi duboko Zalimo za dragim kole-
gom i njegov éemo odlazak obiljeZiti na
poseban nacin.

Namjera nam je, naime, broj 4/2001
posvetiti pokojnom kolegi dr. sc. Tomislavu
Prki, s time da se u rubrici In memoriam ob-
javi tekst posvecen njegovu Zivotu i pro-
fesionalnoj karijeri. Mi ¢emo, medutim,
pokusSati osvijetliti dobrotu, veli¢inu i znacaj
kolege Prke i drugim ¢lancima koje tiskamo
u ovom jedinstvenom broju. Jedan od tih ¢la-
naka pripremio je kolega Josip IStvanic,
nedavni magistrant i asistent pokojnoga do-
centa Prke, a na tom se ¢lanku nas$ dr. sc.
Tomislav Prka pojavljuje kao posthumni
autor. Suradnica na tom ¢lanku je i kolegica
Ana Truscek, mlada inZenjerka drvne
tehnologije, koja  upravo  zapocinje
tehnolosku karijeru u tvrtki i na poslovima
koje je posljednjih desetak godina
obiljezavao Tomislav Prka. Zamah i
uspjeSnost poslovanja tvrtke Arena iz
Krizevaca moZe se velikim dijelom pripisati
zaslugama tehnoloskog razvoja Sto ga je us-
tanovio i vodio pokojni gospodin Prka, pa se
njegovi nasljednici u proizvodnji s pravom
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ponose zasadama svoga prethodnika. Clanak
je zavr$no komentirao i recenzirao prof.
emeritus Marijan BreZnjak, legenda drvne
znanosti 1 struke, dugogodi$nji mentor,
suradnik i prijatelj pokojnoga Tomislava.
Dakle, oko imena naSeg urednika okupljaju
se svi nara$taji s kojima je suradivao, nas-
tavljajuci njegov rad i iskazujuci mu svojim
djelom osobitu Cast.

Posebno smo nastojali potaknuti i
kolegu Marinka Prku, sina naSega pokojnoga
docenta, koliko su mu to prilike i obiteljska
situacija dopustali, da pripremi rad kojim bi
se on i profesor Ante Krpan predstavili u
casopisu. Naime, profesor Krpan bit ée novi
¢lan naSega Urednickoga odbora i svoje ée
podrucje iskoriStavanja Suma pribliZiti
naSem citateljstvu. Prof. Krpan nedavno je
bio mentor magisterija Marinka Prke, i
vecina nas koji smo toga dana bili na
fakultetu sjeCamo se ponosnih ocevih ociju
kojima je pratio svecanost znanstvenoga pro-
maknuéa svoga sina. Stoga nam se za-
jednicki rad prof. Krpana i mr. sc. Marinka
Prke cinio najboljim izborom za ovu
prigodu. Time ovo izdanje nasega Casopisa
dobivai simbolicko znacenje, jer predstavlja
djela kojima jedan Zivot i Kkarijera
zavrSavaju, ali se drugi ve¢ nagovijestaju
na$oj struci i prijateljima. Osoba docenta dr.
sc. Tomislava Prke ostat ¢e nam u dragim
sje€anjima i u pisanoj rijeci.

Hrvoje Turkulin
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Tomislav Prka) Josip Istvanié, Ana Truscek

Kvantitativno
iskoristenje frupaca
ohi¢nog oraha
(Juglans regial.) v
pojedinim fazama
pilanske obradbe

Quantity yield of European walnut
sawlogs (Juglans regia L.) during
sawmilling

Izvorni znanstveni rad e Original scientific paper
Prispjelo - received: 06. 12. 2001. e Prihvacéeno - accepted: 19. 02. 2002.
UDK 630%832.15

SAZETAK e Cilj istraZivanja ovog rada bio je prema u nas uobicajenim metodama, utvrditi
kvantitativno iskoristenje pri preradbi u primarnoj i doradnoj pilani, te u proizvodnji parketa
od orahovine. Objekt istraZivanja bili su trupci obicnog oraha (Juglans regia L.) I. i II. klase
kakvoée kakvi se uobicajeno preraduju u hrvatskim pilanama. Primarno piljenje trupaca
oraha obavljeno je na tracnoj pili trupcari te na tracnoj pili paralici. Sve dobivene piljenice
odmah su nakon piljenja parene radi ublaZavanja velike razlike u boji. Nakon toga raspiljene
su u drvne elemente i popruge uzduzno - poprecnim nacinom piljenja. Dobiveni elementi i
popruge zatim su suSeni, te preradeni u masivni (lam) parket i gotovi dvoslojni parket.

Potvrdene su neke opéepoznate injenice o pilanskoj sirovini iz brojnih istraZivanja nasih
najzastupljenijih vrsta drva, a jedna od njih je da se iz trupaca vise klase kakvoée postiZe i
veée kvantitativno iskoristenje u primarnoj i doradnoj pilani. Drvni su elementi glavni
proizvod doradne pilane, stoga je udio elemenata naspram popruga u I. klasi trupaca veci,
dok je u 1l. klasi obrnuto - veéi je udio popruga. Ako bismo pokusali usporediti rezultate ovog
istraZivanja s istraZivanjima nekih drugih domacih vrsta drva, mogli bismo zakljuciti, uz

odredene ograde da su rezultati vrlo slicni ili su dali nesto losije vrijednosti. Kvantitativno

Autori su redom docent i asistent na Sumarskom fakultetu Sveugilista u Zagrebu, te tehnolog u tvrtki Arena u Voja-
kovackom Klostru, Hrvatska

Authors are an assistant professor and assistant, respectively, at the Faculty of Forestry of Zagreb University and a
technologist at the Arena sawmill in Vojakovacki Klostar, Croatia.
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iskoristenje u proizvodnji parketa vezano je za kvantitativno iskoristenje u primarnoj, odnosno
doradnoj pilani. Samim time udio gotovoga dvoslojnog parketa kao proizvoda najviseg stadija
obradbe u istrazivanom je pilanskom pogonu bilo vece za uzorke kvalitetnijih trupaca.

Kljuéne rije€i: obicni orah (Juglans regia L.), pilanska obradba oraha, kvantitativno isk-

oristenje, proizvodnja parketa, masivni lam parket, gotov parket.

SUMMARY e The aim of the research was to determine quantity yield from primary and
secondary sawing, as well as from parquet production. In research, the standard methods used
in Croatia were applied. The object of the research were European walnut sawlogs of first
and second quality classess, used on sawmills in Croatia.

The primary sawing was done on the primary band saw and the band resaw. All the boards
were steamed right after sawing, in order to gain unique colour. Afterwards, unedged boards
were sawn into dimension stocks and floorings using the rip-cross sawing methods. Those
were then dried and processed into massive (lam) and finished 2-ply parquet.

The results obtained in the research are in line with the results from similar research on most
common wood species. Our research confirms some of the facts from previous research,
including the one that the higher quality class obtains higher quantity yield at primary and
secondary sawing. Dimension stocks or wood elements are the main product of the secondary
sawmill, so the portion of dimensions gained from first quality sawlogs is higher than the
portion of floorings, while the portion of dimensions is smaller in the case of second quality
class sawlogs. If we compare the results of this research with the results from previous research
on some other domestic wood species, we can come to a tentative conclusion, that the results
are very similar or that the results of yields are a bit lower in this research.

Quantity yield in parquet production is linked to quantity yield in primary and secondary
sawmill. Therefore, the quantity of finished 2-ply parquet, as the final product gained in the
plant where this research was made, was higher in processing the higher quality class sawlogs.
Key words: European walnut (Juglans regia L.), sawmilling of European walnut, quantity

yield, production of parquet, solid lam parquet, finished parquet

1. UvVOD pilanskoj obradbi radi dobivanja proizvoda

1. INTRODUCTION

Iako je drvo danas jedan od najcescée
upotrebljavanih materijala i o njemu go-
vorimo kao o obnovljivoj sirovini, treba
imati na umu da se povrSine pod Sumama
konstantno smanjuju. Stoga je vec sad
zapoCelo pronalaZenje novih naina S§to
boljega iskoriStenja drvne sirovine obrad-
bom manje zastupljenih vrsta drva. Dodatni
razlog tome je cijena drvne sirovine, koja je
u stalnome porastu, te visok udio troskova za
sirovinu u ukupnim troSkovima pilanske
proizvodnje, kao i opéenito smanjenje
kakvoée drvne sirovine. Pri pilanskoj
obradbi manje zastupljenih vrsta drva, u koje
moZemo ubrojiti i vockarice pojavljuje se i
problem prakti¢nog nepostojanja trzista za
nabavu vecih koli¢ina sirovine te prilicno
losa kakvoca trupaca. S druge strane teZi se

vrlo visokih estetskih vrijednosti i cijene.
Zato je i izraden ovaj rad, kojim smo Zeljeli
pokazati koliko je iskoriStenje sirovine oraha
u pojedinim fazama pilanske obradbe do
izradbe parketa, ¢ime se neizravno upucuje i
na isplativost te obradbe.

Hrvatska ima vrlo dugu tradiciju
obradbe drva koja se temelji jos na prvim in-
dustrijskim kapacitetima, koji su bili upravo
pilanski. Razvoju obradbe drva pridonijeli su
Sumsko bogatstvo, tradicija u obrtniStvu te
pripadnost europskim gospodarskim tok-
ovima. Drvna industrija RH bila je u stal-
nome porastu sve do 1989. godine, kada je
zbog ratnih dogadanja do$lo do naglog pada,
koji se u posljednje vrijeme nastoji zausta-
viti. Temeljni i izvozni proizvod drvne indu-
strije RH sve do polovice 20 . stoljeca bila
je piljena grada. I danas se najveéi dio naj-

DRVNA INDUSTRIJA 52 (4) 161-172 (2001)
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kvalitetnije piljene grade izvozi, i to ve¢inom
na trziSta Zapadne Europe. Posljednjih se
godina struktura izvoza drvnih proizvoda
nastoji izmijeniti pove¢anjem udjela proiz-
voda viSeg stupnja finalizacije. To je naime,
jedini izlaz iz lo$e situacije u kojoj se sada
nalazi drvna industrija - dakle, Sto ve¢iizvoz
kvalitetnih finalnih proizvoda kao protuteZa
niskoj potraznji domacega trZista (Prka, T.,
1995.11996).

Pocetni korak u takvom pilanarstvu
jest namjenska proizvodnja drvnih ele-
menata, odnosno pilanskih proizvoda koji su
izradeni namjenski, s to¢no specificiranim
dimenzijama, kvalitetom, nafinom i
stupnjem obrade, te parketa.

Prema kriterijima hrvatskih normi
HRN D. B4. 028 - Proizvodi iskoriStavanja
Suma, Trupci za piljenje - Listopadno drvo,
pilanski trupci obi¢nog oraha razvrstavaju se
u dva razreda kakvoée, u I. i II. klasu. Is-
porucuju se u duljini 2 m navise, rastuéi po
10 cm i s promjerima na sredini duljine 20
cm naviSe za II. klasu, te 25 cm navise za L.
klasu.

U hrvatskim normama HRN D.C1.
027 - Piljena orahova grada, kao osnovni
pilanski sortimenti obi¢nog oraha navedene
su neokrajéane i poluokrajcane piljenice
(samice i polusamice). Propisani su kriteriji
razvrstavanja takvih piljenica prema
kakvodi, i to na dvije klase (L. 1 IL. klasa). De-
bljine piljenica iznose od 20 mm navise.
Minimalna $irina piljenice za I. klasu iznosi
12 cm, a za II. klasu i sve polusamice 8 cm.
Duljina im je 0,50 do 0,95 m uz rast naviSe
po 50 mm, i od 1,00 m, s rastom po 100 mm
naviSe. U naSim se pilanama pilanskom
obradbom trupaca obi¢nog oraha izraduju
neokrajCane i poluokraj¢ane piljenice, drvni
elementi i popruge. Neokraj¢ane i poluok-
rajCane piljenice pritom se razvrstavaju na
tzv. komercijalne piljenice visoke kakvoce,
u koje pripadaju kladarke, samice i
polusamice, te na tzv. doradne piljenice.

U nas se istrazivanju na podrucju
pilanske preradbe vockarica, a samim time i
oraha do sada nije pridavala velika pozor-
nost. Razlog je vjerojatno samo znacenje
pilanske obradbe tih vrsta drva s obzirom na
raspoloZive koli¢ine. Stoga je u nas gotovo
nemoguce pronaéi radove koji se bave ovom
temom vezanom za pilansku obradbu ora-
hovine. No zato postoji niz istraZivanja
pilanske obradbe nasih najpoznatijih vrsta
drva: hrasta, bukve i jele utemeljenih na isk-
oriStenju trupaca pri njihovoj obradbi u
piljenice, odnosno u drvne elemente i po-
pruge BreZnjak, M., (1967, 1977, 1978,
1997), Butkovié, J., (1978, 1993, 1998),

DRVNA INDUSTRIJA 52 (4) 161-172 (2001)

Gregi¢, M., (1977, 1979), Petrula, N.,
(1976), Prka, T., (1973, 1974, 1975, 1978),
Zubcevié, R., (1973, 1983) i dr.

Jedni od prvih podataka o kvantita-
tivnom iskoriStenju prikupljeni na vedem
broju pilana s klasi¢nom tehnologijom u
Hrvatskoj, koje su preradivale razli¢ite vrste
drva ponajprije u piljenice 1 ostale krupnije
pilanske proizvode pokazuju da to isk-
oriStenje pri obradbi hrasta (Quercus robur
L.) iznosi 48%, bukve (Fagus sylvatica L.)
55%, te jele (Abies alba Mill.) i smreke
(Picea abies Karst.) 65% (Horvat, 1., 1963.).

Prosjecno kvantitativno iskoriStenje
pri namjenskoj pilanskoj obradbi bukve
(Fagus sylvatica L.) iznosi 45%, a pri
klasi¢noj pilanskoj obradbi 50%. U ostalih
pilanskih trupaca tvrdih listata ovaj odnos
iznosi 40% naspram 52%. Kvantitativno isk-
oriStenje ne$to je manje pri namjenskoj
tehnologiji izradbe elemenata, nego pri
klasi¢noj pilanskoj obradbi istih vrsta drva
jer se namjenskom tehnologijom gotovo sve
primarne piljenice, osim redovito na-
jkvalitetnijih piljenica (samica) te najlosijih,
npr. sréanica, dalje u pilani preraduju u
preteZito drvne elemente i popruge manjih
dimenzija (Zubcevié, R., 1973, Breznjak,
M., 1977).

Do sliénih rezultata istraZivanja
prosjecnih kvantitativnih iskoriStenja pri
pilanskoj preradbi hrastovih trupaca (Quer-
cus robur L.) klasicnom i namjenskom
tehnologijom dosao je i Prka, T., (1978).
Utvrdio je da veli¢ina kvantitativnog isk-
ori§tenja znatno ovisi o promjeru i klasi hras-
tovih trupaca. Pri tome veli¢ina promjera
trupaca ima veéi utjecaj na iskoriStenje ako
se izraduju samo elementi nego ako se osim
elemenata izraduju i popruge. Vrijednosno
iskoriStenje trupaca raste s porastom
promjera i poveéanjem kakvoce trupaca. Pri-
tom visa klasa kakvoée trupaca ima vece
pozitivno znacenje na vrijednosno isk-
oriStenje ako se ono promatra s obzirom na
ukupnu proizvodnju (elementi i popruge)
nego samo na proizvodnju elemenata.

Vrlo sli¢na svojstva kao obi¢ni orah
ima i drvo ostalih vrsta roda Juglans, pri
¢emu prije svega treba spomenuti crni orah
(Juglans nigra L.). Stoga je zanimljivo vid-
jeti kakve su spoznaje na podrudju pilanske
obradbe te vrste drva. S obzirom na to da su
se takvim istaZivanjima prema nasim saznan-
jima uglavnom bavili americki znanstvenici,
treba napomenuti da se metodoloski pristup
istraZivanju pilanske obradbe te vrste uvelike
razlikuje od naSega uobicajenog pristupa.

Jednim od istraZivanja utvrdeno je da
se iskoriStenje tanke, niskokvalitetne ob-




lovine crnog oraha (Juglans nigra L.) pri
izradbi pilanskih proizvoda krece u rasponu
od 26 do 47% (Dunmire, D. E., Landt, E. F.
i Bodkin, R. E., 1972).

Piljenjem u cijelo kratke
niskokvalitetne pilanske sirovine crnog
oraha (Juglans nigra L.) 1 kasne sremze
(Prunus serotina L.) kvantitativno isk-
oriStenje, a samim time i financijski u¢inak
pri obradbi spomenute pilanske sirovine,
manje je i do 15%, za razliku od obradbe
uobic¢ajene standardne pilanske sirovine
(Rosen, H. N., Stewart, H. A. i Polak, D. J,,
1980).

Usporedbom pilanske preradbe tru-
paca topole (Populus grandidentata), crnog
oraha (Juglans nigra L.) 1 kasne sremze
(Prunus serotina L.) u neokrajcane piljenice
ustanovljeno je da je ekonomski najpri-
hvatljivija obradba crnog oraha, zatim slijedi
kasna sremza i na kraju topola. Opéenito,
utvrdeno je da §to je veéa pilana i vrijednija
vrsta drva, veéa je i ekonomska prihvatljivost
obradbe (Stewart, H. A., Rosen, H. N.,
Huber, H. A. i Rasher, A. A., 1982).

Usporedbom obiljeZja trupaca i drva,
plantaZzno uzgojenoga i prirodno uzrasloga
crnog oraha (Juglans nigra L.), doSlo se,
izmedu ostalog, do sljedecih zakljucaka.

Plantazno uzgojena stabla bila su nizaiimala.

su brZu stopu rasta te manji postotak srZi od
prirodno uzraslog drveca. Piljenice dobivene
od plantazno uzgojenog drveca bile su losije
kvalitete od onih dobivenih od prirodno
uzrasloga, jer su imale viSe kvrga (Phelps, J.
E.iChen, P. Y. S. 1989).

2. CILJ ISTRAZIVANJA
2. AIM OF RESEARCH

Tako pojam komercijalnih, odnosno
vaznih vrsta drva oznacuje sve one vrste koje
se nalaze na trziStu i preraduju, kod nas se
pod tim pojmom uglavnom misli na one vrste
koje ¢ine veéinu u naSim Sumama pa se,
razumljivo najviSe i preraduju. Ponajprije tu
spadaju hrast, bukva i jasen te jela i smreka.
Oduvijek je postojala odredena potraznja
manje komercijalnih, odnosno manje vaznih
vrsta drva. Danas je ta potraznja ¢ak nesto
veca, uglavnom zbog mode te Zelje za uni-
katnim proizvodima. U takve vrste drva
ubrajamo i vockarice, tj. divlju treSnju,
krusku, jabuku, dud te obic¢ni (pitomi) i crni
orah idr.

Kako na podrucju pilanske obradbe
vockarica nisu provedena gotovo nikakva is-
traZivanja na naSim prostorima, cilj ovog
rada je eksperimentalno i teorijsko istraZiti
sljedeée pokazatelje uspjeSnosti pilanske
obradbe trupaca obi¢nog oraha kakvi se

J. Istvanié, A. Trus¢ek: Kvantitativno iskoristenje trupaca ... ®e®eeeeeoce

naj¢esce preraduju na hrvatskim pilanama:
e kvantitativno iskoriStenje pri obradbi tru-
paca u piljenice

e kvantitativno iskoriStenje pri obradbi
piljenica u drvne elemente i popruge

e kvantitativno iskoriStenje pri obradbi tru-
paca u drvne elemente i popruge

e kvantitativno iskoriStenje pri obradbi
drvnih elemenata i popruga u parket

e kvantitativno iskoriStenje pri obradbi
piljenica u parket

e kvantitativno iskoriStenje pri obradbi tru-
paca u parket.

3. MATERIJAL | METODE
3. MATERIALS AND METHODS

3.1. Izbor i izmjera trupaca
3.1. Selecting and measuring sawlogs

Pri izboru pilanske sirovine postovali
smo se propise hrvatskih normi HRN D. B4.
028 i HRN EN 1315-1. S obzirom na tre-
nuta¢no vazece hrvatske norme i odredene
probleme pri samoj organizaciji i osiguranju
dovoljne koli€ine trupaca (veli¢ine uzorka),
izbor sirovine je obavljen tako da je odredena
po jedna debljinska skupina trupaca iz svake
od propisanih dviju klasa kakvoce. Na taj su
nacin dobivene dvije skupine trupaca za ek-
sperimentalno raspiljivanje. Trupci su od-
abrani uz pomo¢ stru¢nog osoblja
zaposlenoga u pilani. Veli¢ina uzorka za L.
klasu iznosila je 54 trupaca, odnosno 86 tru-
paca za klasu II, §to je ukupno iznosilo 140
trupaca za obje skupine.

Svim trupcima u uzorku izmjereni su
duljina (metrom), zaokruZena na puni
decimetar naniZe, srednji promjer te promjeri
na tanjemu i debljem kraju unakrsno izmjer-
eni promjerkom na puni centimetar nanize ne
racunajuéi debljinu kore. Za sve analizirane
varijable provedena je deskriptivna statis-
tika: aritmetiCka sredina, standardna devi-
jacija, minimum, median, maksimum, te niZi
(25%) 1 visi kvartil (75%). Ti parametri, za-
jedno s klasom trupca, omogudili su
provedbu analize strukture sirovine za ek-
sperimentalno piljenje. Obujam i pad
promjera pojedinacnih trupaca i sveukupno
bio je izracunan prema uobiCajenim meto-
dama (BreZnjak, M., 1997).

3.2. Obradba trupaca u primarnoj pilani
3.2. Processing of sawlogs in primary
sawmill

Trupci su u primarnoj pilani preradeni
na tratnoj pili trupCari individualno,
tehnikom piljenja u cijelo, paralelno s
ravnom osi trupca. Sve piljenice dobivene u
ovom istrazivanju bile su namijenjene daljn-
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joj proizvodnji u istome pogonu, te se nisu
razvrstavale na komercijalne i doradne. To
znadi i da je obavljeno i mjerenje piljenica
bez bonifikacije odredenih greSaka drva.

Koli¢ina krupnoga pilanskog ostatka
(okorci trupaca, odresci, porupci piljenica i
dr.) i piljevina nisu se mjerili niti su ulazili u
razmatranje.

Iz trupaca su ispiljivane piljenice ¢ija
je obracunska debljina iznosila 25 i 50 mm
pri 22%-tnom sadrZaja vlage. SadrZaj vlage
u trupcima nije mjeren, no s obzirom na to da
su trupci bili svjeZe sjeceni, taj je sadrZaj
sigurno bio veéi od tocke zasienosti
vlakanaca. Uzimajuéi to u obzir, kao i
potrebu za ostalim nadmjerama, debljina
piljenica prora¢unana je prema uobi¢ajenim
formulama (BreZnjak, M., 1997.), te je sa
svim potrebnim nadmjerama iznosila 271 55
mm. Te su debljine piljenica podredene dan-
jem tehnoloskom procesu u pilani gdje je
izvrSeno istraZivanje. Kako su to bile neok-
rajéane piljenice nadmjera na Sirinu nije
obratunavana. Nadmjera na nominalnu
duljinu piljenica iznosila je najmanje 2 cm.

Tanje piljenice ispiljivane su iz
dopunske (bocne) zone trupca, deblje su
piljenice ispiljivane iz sredi$njeg dijela tru-
paca.

Na svim piljenicama dobivenim
raspiljivanjem trupaca iz uzorka izmjerene
su njihove dimenzije - debljina, Sirina i
duljina prema HRN D.C1. 027 - Piljena ora-
hova grada i HRN D.B0 022 - Razvrstavanje
i mjerenje neobradenog i obradenog drva. Na
temelju tih parametara izracunan je obracun-
ski obujam piljenica.

Kvantitativno iskoriStenje trupaca u
primarnoj pilani definirano je kao odnos
obracunskog obujma piljenica i obujma tru-
paca iz kojih su te piljenice ispiljene prema
izrazu:

_Vpos +Vpsy
gl Vi

Imypiti- kvantitativno iskoristenje trupaca u pri-
marnoj pilani [koef.]

Vp2s — obujam piljenica nominalne debljine 25
mm [m’]

Vpso — obujam piljenica nominalne debljine 50
mm [m’]

Vt — obujam trupaca [m3]

Im

3.3. Obradba piljenica u doradnoj pilani
3.3. Processing of boards in secondary
sawmill

Sve piljenice dobivene raspiljivanjem
trupaca u primarnoj pilani prije obradbe u
doradnoj pilani podvrgnute su procesu
parenja u trajanju 60 sati u klimatskim
uvjetima sa 100%-tnom relativnom vlagom
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zraka, da bi se ublaZila razlika boje bijelji i
srzi. Nakon toga su sve piljenice u doradnoj
pilani preradene uzduZno - popre€nim
nacinom u grube drvne elemente i popruge
na racunalom upravljanoj liniji za raspilji-
vanje piljenica elektronskim optimiranjem.

Debljine i §irine piljenja drvnih ele-
menata i popruga izraCunane su prema
obradunskoj debljini i §irini koju bi trebale
imati u prosuSenom stanju pri 22%-tnom
sadrzaju vlage, analogno objaSnjenju za
proracun debljine piljenica. Izradivani su
drvni elementi 1 popruge obracunskih de-
bljina 251 11 mm, odnosno obracunskih §ir-
ina 52, 62 1 78 mm. Debljine piljenja,
uracunavsi sve potrebne nadmjere, iznosile
su 27 i 14 mm, dok su Sirine piljenja sa svim
nuznim nadmjerama iznosile 58, 69 i 85 mm.
Nadmjera na duljinu iznosila je 20 mm. Te
su dimenzije uobic¢ajene dimenzije drvnih
elemenata i popruga namijenjenih daljnjem
tehnoloskom postupku.

Kako su ispitivani namjenski drvni
elementi i popruge, paraleleno pravobridno
obradene i definiranih dimenzija, izmjerene
su njihova debljina, §irina i duljina, te je
izracunan obujam s obzirom na obracunske
dimenzije.

Kvantitativno iskoristenje u doradnoj
pilani izracunano je sa dva gledista. U prvom
slucaju kvantitativno je iskoriStenje defini-
rano kao odnos obujma ispiljenih drvnih ele-
menata i popruga naspram obujma piljenica
prema izrazu:

Im

Vel, - Nel, +Vel, -Nel, + ........ + Vel - Nel,

g Vpas+Vps,

Impjjj-el — kvantitativno iskoristenje piljenica u
doradnoj pilani [koef.]

Vp2s — obujam piljenica debljine 25 mm [m3]
Vipso — obujam piljenica debljine 50 mm [1113]
Vel]...n— obujam pojedinog elementa ili drvne po-
pruge [1113]

Nelj..n — broj elemenata ili popruga jednakog
obujma.

U drugom slucaju kvantitativno je isk-
oriStenje definirano kao odnos obujma
ispiljenih drvnih elemenata i popruga
naspram obujma trupaca prema izrazu:

Im

_ Vel - Nel, +Vel,-Nel, +......... +Vel, - Nel,

t—el Vi

Imy.ej— kvantitativno iskoristenje trupaca u dorad-
noj pilani [koef.]

Vt — obujam trupaca [m3]

Vel;..n — obujam pojedinog elementa ili popruge
[m’]

Nely..n — broj elemenata ili popruga jednakog
obujma
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Tablica 1.
Obracunske
dimenzije elemenata
i popruga te gotovog
i lam parketa o
Dimension stocks,
floorings, finished
and lam parquet
dimensions
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S obzirom na to da je pri raspiljivanju
trupaca dobiven velik broj piljenica najmanje
dviju razli¢itih debljina i klasa kakvoce, u
ovom su proradunu, a ni kasnije, nije posebno
pazilo na to koliko je elemenata i popruga do-
biveno iz koje piljenice, odnosno iz koje de-
bljine ili klase piljenica. Razlog je
pojednostavnjenje istraZivanja, odnosno prob-
lem organizacije samog istraZivanja u konkret-
nom tehnoloSkom procesu.

3.4. Obradba elemenata i popruga u
tvornici parketa

3.4. Processing of Dimansion stocks and
floorings in parquet production plant

Drvni elementi i popruge dobiveni
raspiljivanjem piljenica u doradnoj pilani
prije obradbe u tvornici parketa podvrgnuti
su procesu susenja. Nakon toga su u tvornici
parketa preradeni u parket tehnologijom
izradbe lam parketa ili dvoslojnoga gotovog
parketa.

Pod izradenim parketom podrazumi-
jevali smo dvije osnovne vrste koje se proiz-
vode u tvornici u kojoj smo provodili
istraZivanje, i to masivni u koji se svrstava
lam parket i klasi¢ni parket, te gotovi dvos-
lojni parket. U tablici 1. prikazane su di-
menzija parketa u kakve su se preradivali
elemenati i popruge pojedinih dimenzija.

Iz tablice je vidljivo da su se proiz-
vodile samo dvije dimenzije lam parketa iz
etiri dimenzije popruga, a da se iskljucivo
iz elemenata dimenzija 25x78x490 mm
proizvodio gotovi dvoslojni parket. Kako je
rije¢ o lamelicama parketa, paraleleno i pra-
vobridno obradenima, definiranih dimenzija,
izmjerene su njihova debljina, Sirina i duljina
te izraCunan obujam, odnosno povr§ina s
obzirom na nominalne dimenzije.

Kvantitativno iskoristenje je racunato
s tri gledista, i to u odnosu prema izradenim
elementima i poprugama (tj. samo elemen-
tima, odnosno samo poprugama), u odnosu
prema piljenicama, te u odnosu prema trup-
cima.

U prvom slucaju kvantitativno je isk-
ori§tenje definirano kao odnos obujma
izradenoga parketa 1 obujma ispiljenih
drvnih elemenata i popruga prema izrazu:

_ Vpar, - Npar, + Vpar, - Npar, + ......... + Vpar,

- Npar,

Im, .. =
Imelpar — kvantitativno iskoristenje elemenata i
popruga u proizvodnji parketa [koef.]

Velj...n — obujam pojedine vrste drvnog elementa
ili drvne popruge [mj]

Nelj..n — broj elemenata ili popruga jednakog
obujma

Vpari..n — obujam pojedine vrste parketa [7113]
Nparj..n — broj parketa jednakog obujma.

U drugom slucaju kvantitativno je isk-
oriStenje definirano kao odnos obujma
izradenoga parketa i obujma ispiljenih
piljenica prema izrazu:

Im _ Vpar, - Npar, +Vpar, - Npar, +......... +Vpar,

Vel - Nel, + Vel, - Nel, +........ +Vel - Nel,

- Npar,

S VP +VPs

Impitj-par — kvantitativno iskoristenje piljenica u
proizvodnji parketa [koef.]

Vp2s — obujam piljenica nominalne debljine 25
mm [n]

Vpso — obujam piljenica nominalne debljine 50
mm [m‘q]

Vpari..n — obujam pojedine vrste parketa [1113]
Nparj..n — broj parketa jednakog obujma.

U tre¢em slucaju kvantitativno je isk-
oriStenje definirano kao odnos obujma
izradenoga parketa i obujma trupaca prema
izrazu:

m = Vpar, « Npar, +Vpar, « Npar, +......... +Vpar,

* Npar,

- par I/’[

Imi-par — kvantitativno iskoristenje trupaca u
proizvodnji parketa [koef.]

Vt — obujam trupaca [/113]

Vpari..n — obujam pojedine vrste parketa [1113]
Npari..n — broj parketa jednakog obujma.

Obracunske dimenzije elemenata, popruga i parketa /Dimension stocks, floorings and parquets
dimensions/ {mm]
Elementi /Dimension stocks/ Popruge /Floorings/ Parket /Parquet/
Debljina Sirina Duljina Debljina Sirina Duljina Debljina Sirina Duljina
(Thickness/ | /Widih/ | /Length/ [Thickness/ | /Width/ | /Length/ /Thickpess/ /Width/ | /Lengtl/
R _ _ _ _ _ Gotovi dvoslojni
/Finished 2-ply/
25 78 490 - - - 5% 70 490
- - - - - - Lam /Lanv/
- - - 25 62 300
- - " . ) 300 10 60 300
- - - 25 52 250 _
- . : 1 52 250 10 & -

*Debljina gomjega gaznog sloja parketa e *Upper (wear) layer thickness
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4. REZULTATI
4. RESULTS

4.1. Kvantitativno iskoristenje u primarnoj
pilani
4.1. Quantity yield in primary sawing

Ukupno jeraspiljeno 11,26 m’ trupaca
I klase i 11,36 m* trupaca II. klase. Deskrip-
tivna statisticka obrada podataka o izmjer-
enim trupcima prikazana je u tablicama 2. i
3. za svaku kvalitativnu skupinu trupaca
posebno.

Deskriptivna statisticka obrada po-
dataka o izmjerenim piljenicama koje su
ispiljene iz istraZivanih kvalitativnih skupina
trupaca prikazana je u tablicama 4.1 5.

Kvantitativno iskoriStenje pri preradbi
trupaca u piljenice u primarnoj pilani za obje
klase kakvoce trupaca dano je u tablici 6.

4.2. Kvantitativno iskoristenje u doradnoj
pilani
4.2. Quantity yield in secondary sawmill

Podaci o drvnim elementima i popru-
gama koji su ispiljeni iz piljenica prikazani
su u tablicama 7. i 8.

Kvantitativno iskoristenje u doradnoj
pilani s obzirom na obujam piljenica i tru-
paca za obje klase kakvoce trupaca dano je u
tablicama 9. i 10. U tablicama je dan prikaz
iskoriStenja zasebno za elemente i popruge te
zajedno.

Dimenzije trupaca L klase /Dimensions of first class sawlogs/

NiZi kvartil Visi kvartil Aritmeticka
Dimenzija trupca " /Lower /Upper | Maks. A
1 size/ N | Min. quartile/ Median quartile/ | /Max./ /sredma Stand. dev.
25% 75% Averagel
duljina /Length/ [m] 5411,600 | 2,100 2,500 2,775 |4,500 2,539 0,562

Dt /Top-end diameter/ [cm] |54 23,000] 27,000 | 30,000 | 33,000 [45,000| 30,870 5,270

Ds /Mid diameter/ [cm] {54 124,766| 28,727 30,998 34,048 (47,215 32,090 5,388

Dd /But-end diameter/ [cm] |54 (28,000] 35,250 | 38,000 | 41,000 {56,000] 39,185 6,301
pad promjera = RIRAR P o

MLog taper/ [em/m’] 540,968 2,630 3,333 4,000 6,522 3,391 1,038

volumen /Log volume/ [m3] 540,100 | 0,160 0,200 0,240 10,490 0,208 0,079

Dimenzije trupaca IL klase /Dimensions of second class sawlogs/

Ni#t kvartil
Dimenzija trupca g /Lower
% N | Min
/Log size/ quartile/

25%

V'%kvmrm Maks, | Aritmeticka
Median :—1:1 Maxy| Sredina Stand. dev.
qu " | /Average/

75%

duljina /Length/ [m]  [86( 1,274 | 2,000

2,200 2.7 4,600 2,366 0,643

Dt /Top-end diameter/ {cm] }86|16,000| 21,000

25,000 | 27,000 [39,000] 24,640 4872

Ds /Mid diameter/ [cm] {86(19,549] 21,545

25,535 | 28,792 140,941| 25,751 4,907

/Log volume/ [m’]

Dd /But-end diameter/ [cm] |86 {21,000] 25,000 | 29,000 | 33,000 [53,000] 29,988 6,312
pad promjera 3

o tamsl ooy 86(0,333| 1,399 | 2205 | 2935 |6842| 2,295 1212

volumen 86/0,040| 008 | 0,110 | 0,178 |0,49| 0,132 0,075

Dimenzije piljenica debljine 25 mm ispiljenih iz skupine trupaca L klase
/Dimensions of 25 mm thickness unedsed boards sawn from first class sawlogs/

Nizi Visi
. s kvartil kvartil Aritmeti¢ka
D'mli;':“’:ip'.he/mca N | Min | /Lower | Median | /Upper Hh&’;';s/ sredina | Stand. dev,
ard:size quartile/ quartile/ i /Average/
25% 75%
duljina /Length/ [m] 301 | 0,500 | 1,100 | 1,400 | 1,900 | 3,800 1,519 0,571

Sirina /Width/ [cm)] 301 [14,500| 20,462

20,833 | 23,258 | 32,000 | 21,112 2,469

volumen /Volume/ [m*] | 301 {0,002 | 0,006

0,008 | 0,010 | 0,026 0,008 0,003

/Dimensions of 50 mm thickness uned

Dimenzije piljenica debljine 50 mm ispiljenih iz skupine trupaca L klase
ed boards sawn from first class sawlogs/

Nixi Visi
. — kvartil kvartil Aritmeti¢ka
D'm/;;‘:'-";pfl”‘/"'m N | Min. | /Lower | Median | /Upper m"ks'/ sredina  |Stand. dev.
AL SIEe quartile/ quartile/ e /Average/

25% 75%
duljina /Length/ [m] 23511,000 | 1,100 | 1,400 | 1,900 | 3,700 1,583 0,609
$irina /Width/ {[cm] 235 {19,000| 30,500 | 31,298 | 32,129 | 38,400 31,064 2,517
volumen /Volume/ [ms] 23510016 | 0,018 | 0,022 | 0,028 | 0,049 0,024 0,009
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Tablica 2.

Dimenzije trupaca
obicnog oraha I.
klase e Dimensions of
first class European
walnut sawlogs

Tablica 3.

Dimengzije trupaca
obi¢nog oraha II.
klase e Dimensions of
second class
European walnut
sawlogs

Tablica 4.

Dimenzije
neokrajcenih
piljenica debljine 25 i
50 mm ispiljenih iz
skupine trupaca 1.
klase e Dimensions of
25 and 50 mm
thickness unedged
boards sawn from
first class sawlogs
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Tablica 5. Dimenzije piljenica debljine 25 mm ispiljenih iz skupine trupaca IL klase
Dimenzij e /Dimensions of 25 mm thickness unedged boards sawn from second class sawlogs/
NiZi Visi
neokrajcenih piljenica L Lvartil kvartil Aritmetitka
debljine 25 i 50 mm Dlm/e;:uzpl-ue,mca N | Min. | /Lower | Medlan | /Upper x;;‘;’, sredina | Stand. dev.
3 J o ; RECSEE quartile/ quartile/ i /Average/
ispiljenih iz skupine 25% 75%
trupaca II. klase o duljina /Length/ [m] 56410,550 | _],_1'757 1,600 | 1,900 | 3.700 1,606 0,529
Dimensions 0f25 and 50 $irina /Width/ [cm) 564 113,000 18,897 | 19,542 | 20,538 | 24,000 19,618 1,505
mm thickness unedged volumen /Volume/ [m’] } 564 | 0,002 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,020 0,008 0,003

Dimenzije piljenicama debljine SO mm ispiljenih iz skupine trupaca IL klase kakvoce

¥ m second ;
boeras SowH from /Dimensions of 50 mm thickness unedged boards sawn from second class sawlogs/

class sawlogs N Vi T

. o g kvartil kvartil Aritmetika |
Tablica 6. Dlm/el;I:l]!:Ipl.]je/mca N | Min. | /Lower | Median | /Upper K‘;‘Sl sredina | Stand. dev.

. . ard size. quartile/ quartile/ . /Average/
Kvantitativno 25% 75%

iskoristenje trupaca u duljina /Length/ [m] [ 152 1,000 | 1,200 | 1,500 | 2,000 | 3,700 1,700 0,614
primarnoj pilani e $irina /Width/ [cm] 152 {19,000 25,400 | 26,667 | 27,500 | 31,000 | 26,467 2,068
Quantity yield of sawlogs obujam /Volume/ [m®] | 152 | 0,014 | 0,015 | 0,021 | 0,027 | 0,050 | 0,022 0,008

in primary sawmill

Kvantitativno iskoriStenje trupaca u primarnoj pilani /Quantity yield of sawlogs in primary sawmill/

Tablica 7. Trupci /Sawlogs/ Obujam piljenica Kvantitativno iskoristenje

Podaci o drvnim Kalvod Obujam /Boards’ volume/ ___/Quantity yield/ )
aKvoca

elementima i poprugama JOustingr |HASOE |39 mm | s0 o > Imy gy /Miogpoard/ |

g i s . [m’] [m’] [koef ] (%]

ispiljenih iz skupine

prusaca . Hase L 11,26 2,423 5,709 8,132 0,7223 7223

D'p n X d 1 11,36 4,456 3,419 7,875 0,6932 69,32

1mensions Stocks an 5 22.62 6.879 5,128 16,007

floorings sawn in first
class sawlogs

Obracunske dimenzije i obujam drvnih elemenata i popruga dobivenih iz trupaca L klase
/Dimensions stocks and floorings' dimensions and volume from first class sawlogs/

Tablica 8. _ Debljina /Thickness/ | _Sirina /Width/_| Duljina /Lengthy | Kolicina /Quantity/ |_Obujam /Volume/
Podaci o drvnim [mm] [mm] [mm] [kom. ] [m’]
elementima i poprugama 25 78 490 2205 2,107
ispiljenih iz skupine 25 62 300 2003 0,931
trupaca 11 klase o 25 52 250 2013 0,654
ipaca 1. 1 62 300 163 0,033
Dimensions stocks and 11 52 250 866 0,124
floorings sawn in second 3 3,849

class sawlogs

Obracunske dimenzije i obujam drvnih elemenata i popruga dobivenih iz trupaca IL klase

Tablica 9. /Dimensions stocks and floorings' dimensions and volume from second class sawlogs/
Kvantitativno Debljina /Thickness/ | Sirina /Width/ | Duljina /Length/ | Koli¢ina /Quantity/ | Obujam /Volume/

iskoristenje u doradnoj [mm] [mm] [mm] [kom ] [m’]
pilani posebno za obujme 23 18 420 1298 1,235

. 25 62 300 2112 0,983
elemenata lpOSEbl’lO za 55 52 750 1998 0.649
obujme popruga e i 62 300 233 0,048
Quantity yield in 11 52 | 250 891 0,127
secondary sawmill > 3,042
divided for volumes of
dimensions and floorings Kvantitativno iskoriStenje u doradnoj pilani /Quantity yield in secondary sawmill/

Im /Im Im, 4 /Im
Tablica 10. Klasa trupaca Elgg;lnti W‘Lml;‘:;’rjuge Elemt::ti e mf’k:pruge
Cjelokupno /Quality of sawlogs/ | /Dimension stocks/ | /Floorings/ | /Dimension stocks/ | /Floorings/ |
kvantitativno iskoristenje [%] [%]
u doradnoj pilani s i 25,91 21,42 18,71 15,47
obzirom na obujam 1L 15,68 22,95 10,87 15,91
raspiljenih trupaca i
preradenih piljenica e C jelokupno kvantitativno iskoriitenje u doradnoj pilani
Total quantity yield in /Total quantity yield in secondary sawmill/
secondary sawmill Klasa trupaca Iy o /MMpoard dim. stocks Imy o /Iy dim. stocks/
according to volume of /Quality of sawlogs/ [koef ] (] [koef ] (%]
sawn SanOgS and L 0,4733 47,33 0,3419 34,19
1L 0,3863 38,63 0,2678 26,78

processed boards
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4.3. Kvantitativno iskoriStenje u tvornici
parketa
4.3. Quantity yield in parquet production
plant
U tablicama 11. 1 12. prikazani su svi
podaci o drvnim elementima i poprugama te
o parketu koji je od njih izraden.
Kvantitativno iskoriStenje u tvornici

za gotovi dvoslojni parket, te za obje vrste
parketa zajedno.

Podaci su prikazani prema
odgovarajucoj klasi kakvoce trupaca iz koje
je parket dobiven, a iskoriStenje je prikazano
u odnosu prema poprugama odnosno ele-
mentima, piljenicama te trupcima u tabli-
cama 13, 14.1 15.

parketa prikazano je zasebno za lam parket i

Obracunske dimenzije i obujam popruga te lam parketa dobivenoga iz trupaca L klase
/Dimensions and volume of floorings and produced lam parquet from first class sawlogs/

Drvni elementi i popruge Vrsta parketa
/Dimension stocks and floorings/ /Parquet kind/
Debljina Sirina Duljina Obujam Obujam Povrsina
/Thickness/ | /Width/ | /Length/ | /Volume/ /Volume/ /Surface/
[mm] [mm] [mm] [n] (m’] [m’]
Popruge /Floorings/ Lam /Lan/
25 62 300 0,931 0,446 44,6
25 52 250 0,654 0,583 58,3
11 62 300 0,033 0,275 27.5
11 52 250 0,124 0,091 9,1
b 1,742 1,395 139,50
Drvni elementi /Dimension stocks/ Gotovi dvoslojni /Finished 2-ply parquet/
25 78 | 4% 2,107 1,630 17522
3 3,849 3,025 214,72

Obracunske dimenzije i obujam popruga te lam parketa dobivenoga iz trupaca IL klase
/Dimensions and volume of floorings and produced lam parquet from second class sawlogs/

Drvni elementi i popruge Vrsta parketa
/Dimensions stocks and floorings/ /Parquet kind/
Debljina Sirina Duljina Obujam Obujam Povriina
/Thickness/ | /Width/ | /Length/ | /Volume/ /Volume/ /Surface/
[mm] [mm] [mm] [m7] [m’] [m’]
. Popruge /Floorings/ Lam /Lam/
25 62 300 0,983 0,510 51,0
25 52 250 0,649 0,609 60,9
11 62 300 0,048 0,039 3,9
11 52 250 0,127 0,096 9,6
¥ 1,807 1,254 125,40
Drvni elementi /Dimensions stocks/ Gotovi dvoslojni /Finished 2-ply parquet/
25 |78 | 490 1,235 0,930 100,46
¥ 3,042 2,184 225,86

Kvantitativno iskoriStenje u tvornici parketa - za lam parket
/Quantity yield in parquet production plant - for lam parquet/

Kiasa trupaca Imey par /IMgim stocks parquer’ | IMpuppar /IMpard parquet/ | 1M par /IMog parquet/
/Quality of sawlogs/ [koef] (%] [koef.] [%] [koef’] [%]
I 0,8008 80,08 0,1715 17,15 0,1239 12,39
1L 0,6940 69,40 0,1592 15,92 0,1104 11,04

Kvantitativno iskoriStenje u tvornici parketa - za gotovi dvoslojni parket

/Quantity yield in parquet production plant - for _ finished 2 - ply parquet/

Klasa trupaca Ime par /TM i, stocks parquet/ | IMpinypar /TMboard parquet/ | IMepar /TMiog pargued
/Quality of sawlogs/ [koef ] [%] [koef.] [%] [koef.] [%]
L 0,7736 77,36 0,2004 20,04 | 0,1448 | 14,48
. 0,7530 75,30 0,1181 11,81 | 0,0819 | 8,19

Cjelokupno kvantitativno iskoristenje u tvornici parketa

/Total quantity yicld in parquet production plant/

Klasa trupaca Imeppor /TMam, stocks-parquet/ | T0puppar /IMpoara-parquet/ | IMepar /TMiog parquer/
/Quality of sawlogs/ [koef ] [%] [koef ] [%] [koef.] [%]
L. 0,7859 78,59 0,3720 37,20 0,2687 26,87
IL 0,7179 71,79 0,2773 27,73 0,1923 19,23
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Tablica 11.

Podaci o parketu
izradenome iz skupine
trupaca 1. klase e Parquet
produced from first class
sawlogs

Tablica 12.

Podaci o parketu
izradenome iz skupine
trupaca Il. klase o
Parquet produced from
second class sawlogs

Tablica 13.

Kvantitativno
iskoristenje pri izradbi
lam parketa e Quantity
yield in lam parquet
production

Tablica 14.

Kvantitativno
iskoristenje pri izradbi
gotovog dvoslojnog
parketa e Quantity yield
in finished 2-ply parquet
production
Tablica 15.

Cjelokupno
kvantitativno iskoristenje
u tvornici parketa e Total
quantity yield in parquet
production
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Slika 1.
Kvantitativno
iskoristenje trupaca
e Quantity yield of

logs
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5. DISKUSIJA 1 ZAKLJUCGAK
5. DISCUSSION AND CONCLUSION

Razmatraju¢i  dobivene rezultate
ovoga istraZivanja koji prikazuju preradbu
trupaca u piljenice, odnosno u drvne ele-
mente i popruge, potvrdene su neke
opéepoznate ¢injenice o pilanskoj sirovini iz
brojnih istraZivanja nasih najpoznatijih vrsta
drva, a temeljna je da se iz trupaca viSe
kakvoce postiZze i vece kvantitativno isk-
oriStenje u primarnoj pilani. Povecanje
promjera daje isti rezultat.

Kvantitativno iskoriStenje u doradnoj
pilani vezano je za kvantitativno iskoriStenje
u primarnoj pilani i prati ga, §to znaci da
trupci obi¢nog oraha viSe klase daju vece
kvantitativno iskoriStenje. Drvni su elementi
glavni proizvod doradne pilane, stoga je udio
elemenata naspram popruga u I. klasi trupaca
vedi, dok je u IL klasi obrnuto - ve¢i je udio
popruga. Zato Sto izrada drvnih elemenata
zahtijeva i odredenu pilansku sirovinu, od-
nosno piljenice viSe kakvoce, dok se iz
piljenica niZe kakvoée dobiva veéi udio
proizvoda manjih dimenzija i kakvoce, dakle
popruga (sl. 1).

Ako bismo pokusali usporediti rezul-
tate ovog istraZivanja s dosadas$njim is-
traZivanjima nekih drugih domacih vrsta
drva, mogli bismo zakljuditi da su rezultati
vrlo sliéni ili su pokazali malo loSije vrijed-
nosti. No pri usporedbi i tumacenju tih rezul-
tata moramo biti vrlo oprezni i paziti da
pritom ne zanemarimo razli¢itost uvjeta i
metoda istraZivanja. Pri istraZivanju je
primijecena i razlicitost kriterija
razvrstavanja trupaca prema normama i
cjeniku JP-a Hrvatske Sume. To se ponajprije

80 T,

ocitovalo u odredivanju minimalne duljine
trupaca. NaSa opaZanja pokazuju i to da I.
klasa trupaca oraha vrlo Cesto odgovara I. i
dijelu II. klase hrastovih, tj. bukovih trupaca,
a II. klasa trupaca odgovara dijelu IIL. i III.
klase trupaca hrasta, tj. bukve.

Razmatranjem dobivenih rezultata,
koji se odnose na preradbu trupaca u parket,
utvrdeno je da je kvantitativno iskoriStenje u
proizvodnji parketa vezano za kvantitativno
iskoriStenje u primarnoj, odnosno doradnoj
pilani i prati ga, Sto znaci da trupci obi¢nog
oraha viSe klase daju vece kvantitativno isk-
oriStenje. Samim time udio gotovoga dvoslo-
jnog parketa kao proizvoda najviSeg stupnja
obradbe u istraZivanom pilanskom pogonu
bio je veci za skupinu kvalitetnijih trupaca
(sL. 1).

Potvrdu sli¢nosti ili razli¢itosti do-
bivenih rezultata pri izradi parketa od
obi¢nog oraha sa spoznajama nekih drugih
autora nije bilo moguée dobiti jer slicna ob-
javljena istraZivanja nisu pronadena.

Iako ovo istraZivanje ima odredene
metodoloske nedostatke, trebalo bi posluZiti
kao polazi$na osnova za daljnja istraZivanja
pilanske obradbe odredenih vrsta vockarica.
Pri tome bi viSe pozornosti trebalo usmjeriti
i na financijski uéinak, odnosno kvalitativna
i vrijednosna iskoristenja kao jedan od na-
jvaznijih pokazatelja uspjeSnosti pilanske
obradbe drva.

Dakle, na osnovi podataka dobivenih
pri ovom eksperimentalnom piljenju trupaca
obi¢nog oraha tracnom pilom trupCarom i
tranom pilom paralicom, daljnjom obrad-
bom u elemente i popruge te proizvodnjom
lam parketa i gotovoga dvoslojnog parketa,
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moze se zaklju€iti:

piljenjem kvalitetnijih trupaca obi¢nog
oraha postiZu se veéa prosje¢na kvantita-
tivna iskori$tenja nego pri piljenju tru-
paca losije kvalitete

obradbom u elemente i popruge vece se
kvantitativno  iskoriStenje  postiZe
propiljivanjem piljenica dobivenih iz tru-
paca 1. klase nego propiljivanjem
piljenica dobivenih iz trupaca II. klase
vedi je udio elemenata nego popruga pri
raspiljivanju piljenica iz trupaca I. klase
veéi je udio popruga nego elemenata pri
raspiljivanju piljenica iz trupaca II. klase
kvantitativno iskoriStenje u tvornici par-
keta veée je za elemente i popruge do-
bivene iz I. klase trupaca nego iz II. klase
trupaca

pri izboru sirovine opazeno je da I. klasa
trupaca obi¢nog oraha odgovaral. idijelu
1. klase hrastovih, tj. bukovih trupaca, a
I1. klasa odgovara dijelu II. i III. klasi tru-
paca hrasta, tj. bukve

ovo je istrazivanje ograni¢enog karaktera
jer se odnosi na odredenu dimenziju i
kakvocéu trupaca i ispiljenih piljenica.
Usto raspiljivanje i obradba trupaca i
piljenica bila je izvedena na uobicajeni
nacin kako se inace izvodi u pilani gdje
je istraZivanje provedeno. Stoga to treba
imati na umu pri interpretaciji rezultata
istrazivanja.
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SAZETAK e Istragivana Jje kakvoéa bukovih stabala i udjel Sumskih sortimenata u oplodnim
sje¢inama bukovih sastojina GJ Bjelovarska Bilogora. Razmatrana je Cistoéa debla te postotni
udio sortimenata ovisno o vrsti sijeka i prsnome promjeru stabla.

Utvrdeno je da je Cisto¢a debla raspodijeljena u velikom rasponu i bez pravilnosti s obzirom
na prsni promjer stabla i vrstu sijeka. Najveca zabiljeZena prosjecna Cistoca debla u pripi’em—
nom sijeku je 13 m, a u naplodnome i dovrsnom sijeku iznosi 10 odnosno 11 m.

" Utvrdena Je ovisnost postotnoga udjela tehnicke oblovine u neto obujmu stabla o prsnome
promjeru stabla. Kod sva se tri sijeka udio tehnicke oblovine izjednacen parabolom, poveéava s
porastom debljine stabala te doseZe najvecu vrijednost u debljinskom razredu 47,5 cm (67,4 %
pripremni, 68,5 % naplodni i 67,7 % dovrsni sijek), iza kojega vrijednosti padaju. U najtanjih je
stabala udio tehnicke oblovine od 30,2 do 34,3 %. Vrijednosti pojedinoga sijeka u svim se
debljinskim razredima slabo kolebaju te su razlike sredisnjih razreda unutar 2 %, a rubnih izmedu
419 9. Slicno kretanju udjela tehnicke oblovine kreée se i udio prostornog drva.

Udjeli pojedinih sortimenata ovise o debljini stabala i vrsti sijeka. Pripremni sijek obiljeZava
mali udio visokovrijednih proizvoda (trupci za furnir i l[justenje) i znatan udio najkvalitetnijih
pilanskih trupaca. U naplodnom sijeku prevladavaju trupci za ljustenje, ali se povecava udio

furnirskih trupaca i pilanskih trupaca prvoga razreda u odnosu prema pripremnom sijeku. U
dovrsnome sijeku znatan je udio furnirskih trupaca i trupaca za ljustenje te pilanskih trupaca
treée klase.

Kljucne rijeci: bukove oplodne sjece, kakvocéa stabala, sortimentna struktura
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SUMMARY e Research was carried out on the quality of beech trees and the share of timber
assortments from regeneration fellings of beech stands in the Bjelovarska Bilogora manage-
ment unit. Stem cleanliness and percentage of timber assortments were investigated, depend-
ing on the type of felling and the diameter of breast height.

Research results show a wide range of stem cleanliness, which is not directly related to the
diameter of breast height or type of felling. The greatest average stem cleanliness noticed is
13 m in preparatory felling, while values in seeding and final felling are 10 m and 11 m.

The interdependence between the percentage of technical roundwood in processed tree volume
and the diameter of breast height is determined. The share of technical roundwood, which is
regressed by parabola, increases with the increasing of tree thickness in all types of fellings.
The greatest value is in diameter 47.5 cm class (67.4 % preparatory felling, 68.5 % seeding
felling and 67.7 % final felling), but the share of technical roundwood decreases onwards.
The percentage of technical roundwood in the thinnest trees ranges from 30.2 % to 34.3 %.
In all diameter classes, the values of each type of felling slightly vary, so the differences in
the middle classes are in the range of 2 %, while in the edge classes range from 4 % to 9
%. The share of cordwood ranges by the same analogy.

The shares of particular timber assortments depend on tree thickness and type of felling. The
characteristics of preparatory felling are little share of high-yield products (veneer logs and
logs for rotary cutting) and a considerable share of high-quality sawlogs. Logs for rotary
cutting are dominant in seeding felling, but the share of veneer logs and sawlogs of first class
quality is greater than in the preparatory felling. In the final felling, there are considerable
percentages of veneer logs, logs for rotary cutting as well as sawlogs of third class quality.

Key words: beech regeneration fellings, stem quality, assortment structure

1. UVOD I PROBLEMATIKA nuzna je za usporedbu poslovanja pojedinih
1. INTRODUCTION AND MAIN ISSUES dijelova poduzeéa te za operativno plani-

U nasoj je zemlji obi¢na bukva (Fagus ~ Tanje i pripremu radova u iskoriStavanju
sylvatica L.) jedna od najzastupljenijih vrsta ~ Suma. S druge strane, drvni preradivaci, radi
Sumskoga drveca. U ukupnoj drvnog zali- vlastitoga planiranja proizvodnje ocekuju
hi bukva sudjeluje s 117,676.000 m”> (oko  Jjasnu sliku o koli¢inama i kakvoéi drvnih
40 %), godisnji prirast iznosi 3,301,927 m3, sortimenata koji ¢e se pojaviti na trzistu.

a godisnji etat 1,596.892 m*. Bukova pilan- Na koli¢inu i kakvocu drvnih sorti-
ska oblovina u godi$njem sje¢ivom etatu ~ menata utjeCe velik broj ¢imbenika. Naj-
sudjeluje s oko 620.000 m>, §to &ni 44 %  VvaZnijisuvrstadrva, dimenzije stabala (prsni

svih bjelogori¢nih pilanskih trupaca, od-
nosno 32 % ukupno proizvedenih pilanskih
trupaca. Bukovi furnirski trupci ¢ine gotovo
50 % svih proizvedenih furnirskih trupaca.

Bukva se nalazi u Cistim sastojinama
na povrsini oko 250.000 ha, dobro uspijeva
u mjeSovitim sastojinama s hrastom
kitnjakom i obi¢nim grabom na povrSini od
oko 700.000 ha, te s jelom i smrekom na
povrsini od oko 200.000 ha. Bukva zauzima
oko 35 % ukupne povrSine Suma u Hrvatskoj
(Klepac, 1986).

Pri ukupnom Sumarskom planiranju
nuzno je znati koli¢inu i kakvoéu drvnih sor-
timenata. Pouzdana procjena udjela drvnih
sortimenata u etatu osnova je za planiranje
prihoda organizacijske jedinice. Nadalje,

promjer i visina) i greSke debla te, svakako,
Zivotni uvjeti, posebice u skrajnjim prili-
kama. Kakvoéa bukove tehnicke oblovine iz
nasih  kontinentalnih i krSkih Suma
medusobno se razlikuje, osobito po udjelu
neprave srzi (kern ili crveno srce). To opaZza
Pecina (1943), koji izmedu ostalog navodi:
Poznato je, da su bukove sastojine predjela
Bilo gora, Garjevica, Psunj, Papuk i Krndija
prvorazredne, da imadu jako malo srdce i da
daju prvorazredni materijal bilo za preradu,
bilo za izvoz. Bukove Sume tipa nasih
prasuma po Bosni, Lici i Gorskom kotaru
imadu veliko i dosta obojeno srdce, pa sukao
tehnicki materijal manje vriedne. Time nije -
receno da nema ni u ovim krajevima, dapace,
vrlo dobrih i vriednih bukovih sastojina sa
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svim odlikama prvorazredne bukovine.

Pri procjeni kakvoce i vrijednosti
odredene sjeCine Cesto se sluZimo tablicama
drvnih sortimenata (sortimentnim tabli-
cama). Ugrenovic¢ (1957), te nakon 40 godina
Pranji¢ i Luki¢ (1997) naglaSavaju vaZnost
poznavanja sortimentne strukture sastojina
pri donoSenju gotovo svih poslovnih odluka
u Sumarskoj praksi, upozoravajuéi na velike,
pokatkad nepremostive prepreke vezane za
izradbu, preciznost i prakti¢nu primjenu sor-
timentnih tablica. Te su prepreke najcesce
vezane za ove Cinjenice:

e kakvocda stabala i sastojine rezultat je
djelovanja razli¢itih abiotickih i biotickih
Cinitelja

e ukupni obujam sastojine ne moZe sluZiti
kao osnova za planiranje sjece, izradbe i
privlacenja, a pogotovo ne kao osnov za
izraCunavanje novc¢anoga priljeva

e upotrebljivi obujam sastojine mijenja se
u Sirokom rasponu od oko 30 do 80 % s
obzirom na ukupni obujam sastojine

e raspodjela drvnih sortimenata u pojedi-
nim stablima uvjetovana je raznoliko$éu
njihova habitusa i pojavno§éu greSaka na
stablu i u njemu

e pojava greSaka, njihova veli¢ina i broj-
nost na stablu i u njemu slucajno je
obiljeZje 1 nije u svezi s ni jednim mjer-
ljivim parametrom stabla

e drvni sortimenti jednake kakvoce nisu
uvijek proizvedeni iz stabala jednakih di-
menzija i jednakih kakvoénih obiljezja

e postoje razlike izmedu razredbe drvnih
sortimenata u pojedinim zemljama, a
norme su tijekom vremena podloZne
promjenama

e pri odredivanju kakvoée drvnih sorti-
menata, osim mjerljivih veli€ina, daje se
1 niz osobnih pristranih ocjena.

Tijekom vremena provedena su brojna
istraZivanja kakvoc¢ne strukture drvnih sorti-
menata, najcesée za Cetinjace, jer je njihova
razredba jednostavnija. Rezultati takvih is-

trazivanja odredeni su dimenzijama koje u
pojedinim drZavama odreduju norme, stand-
ardi ili uzance za ras¢lambu (klasiranje)
drvnih sortimenata. Bez obzira na to §to se
ras¢lamba sortimenata svugdje temelji na di-
menzijama i greSkama, utjecaj tih svojstava
u pojedinim je drZavama razlicit. Europske
norme, kojima su se nastojali ujednaciti krit-
eriji i olakSati trgovina drvom na za-
jedni¢kom trZiStu, nisu jo§ ni u zemljama
EU-a sazivjele na ocekivani nacin.

Od mnogih istraZivanja spomenut ¢e
se neka koja daju presjek proucavanja
kakvoce i podataka za sortimentne tablice.
Bojanin (1965) analizira udio nekih drvnih
sortimenata (trupci, rudnicko drvo i pros-
torno drvo), te udio gubitaka i otpada prema
debljinskim stupnjevima i istraZuje njihovu
medusobnu ovisnost. Plavs§i¢ i Golubovi¢
(1967) u najopseZnijim istraZivanjima te
problematike s obzirom na veli¢inu uzorka
utvrduju udio drvnih sortimenata u bukovim
Sumama Gorskoga kotara u razliditim
biljnim zajednicama. Obuhvatili su 2.499
bukovih stabala s ukupnim drvnim obujmom
od 4.437 m>. Rezultati su istraZivanja izra-
Zeni postotnim iznosima za sve u to doba
izradivane drvne sortimente te su, uz
uvazavanje promjena normi u proteklom
razdoblju i ostalih razlika, usporedivi s rezul-
tatima danaSnjih istraZivanja. Rebula (1996)
na osnovi uzorka od 284 stabala jele ukup-
noga neto obujma 486,06 m’ simulacijom
krojenjairezanja naracunaluizraduje tablice
udjela sortimenata s indeksima vrijednosti
drva u deblu. Stefani¢ (1997) raspravlja o
udjelu drvnih sortimenata u obujmu krup-
noga drva do 7 cm promjera za hrast luZnjak,
hrast kitnjak i poljski jasen — susi tip. U radu
je utvrden utjecaj prsnoga promjera (de-
bljinskogarazreda) i visine stabala (tarifnoga
niza) na udio drvnih sortimenata u obujmu
krupnoga drva. Isti autor (1998) raspravlja o
udjelu drvnih sortimenata u obujmu krup-
noga drva do 7 cm promjera u jednodobnim
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sastojinama obi¢ne bukve.

U ovom ¢e radu paznja biti usmjerena
na kakvoéu bukovih stabala i utvrdivanje
kakvoéne strukture, odnosno na udio Sum-
skih drvnih sortimenata u oplodnim sjecama
jednodobnih bukovih sastojina na podrucju
GJ Bjelovarska Bilogora.

2. OBJEKTI | METODA ISTRAZIVANJA
2. OBJECTS AND METHOD OF
RESEARCH

Podaci su prikupljani izmjerom
primjernih stabala na devet objekata, ukupno
dvanaest puta. Svi objekti u GJ Bjelovarska
Bilogora pripadaju ekolosko-gospo-
darskome tipu II-D-11 i uredajnom razredu
bukva, s ophodnjom od 100 godina. Iznimku
&ini sastojina iz uredajnoga razreda graba, s
ophodnjom od 80 godina. Prvonavedeni ek-
olosko-gospodarski tip u vegetacijskome
smislu obiljeZava submontansku Sumu
bukve s trepavicastim $aSom.

Osnovni je uzorak obuhvatio 693 buk-
ova stabla, od kojih je u dovr§nom sijeku bilo
317, u naplodnom sijeku 139 te u priprem-
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nome sijeku 237 stabala. Za svako su stablo
izmjereni prsni promjer i visina te ¢istoca de-
bla i visina panja. Izradenim je trupcima
izmjeren srednji promjer s korom i duljina.
Jednometarskome ogrjevnom drvu izmjeren
je srednji promjer, a gulama srednji promjer
i duljina. Dvostruka debljina kore mjerena je
na sredini trupaca i prostornoga drva. Za
svaki je trupac tehni¢ke oblovine odreden
razred kakvoce odnosno klasa. Krupno je
drvo razvrstano na sortimente prema
vaze¢im normama navedenima na slici 2.
Pri oblikovanju baze podataka te
matematicko-statisti¢kih izracuna rabljen je
softverski program Microsoft Exel 97.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3. RESEARCH RESULTS

3.1. Cistoca debla bukovih stabala

3.1. Stem cleanliness of beech trees
Poznato je da je pojava greSaka, nji-

hova veli¢ina i brojnost na oplo§ju i unutar

debla slu¢ajnaineovisna o bilo kojemu mjer-

ljivom parametru stabla. Broj i veli¢ina

KRUPNO DRVO (do 7 cm promjera s korom) - LARGEWOOD (to 7 cm diameter overbark) |

Prostorno drvo ™
Stackedwood A
Ogrievne drvo - Fuewood ™
(HRN D.B5.023) B
Gule - Chunkwood | 3
(HRN D.B5.023) )

" Tehnitka oblovina (trupci)
- Tehnical roundwood (logs) J

_‘, - Furnirski trupci - Veneer logs S
C (HRN D.B4.020)

Pl

" Trupci za ljustenje - Logs for rotary cutting
(HRN D.B4.022)

1. Klasa pilanskih trupaca - / class saw logs
™ (HRN D.B4.028)

L

{7 Nl Kiasa pilanskih trupaca - /l class saw logs )
| (HRN D.B4.028) B

;/ ’lll. klasa pilanskih trupaca - I/l class saw Iogs‘\
i (HRN D.B4.028)

Debljinski Cisto¢a debla - Stem cleanliness
Diaﬁz:::j(‘:lass Pripremni sijek Naplodni sijek Dovr3ni sijek Ukupno
Preparatory felling Seeding felling Final felling Total

cm m’ - N
12,5 2,7 B s 2.7
17,5 8,7 - 136 10.3
225 7,2 5.3 ) 49 6.4
27,5 11,7 6.7 10,5 11,1
32,5 13,4 7,5 76 Tho
37,5 12,7 8,1 8.7 2
42,5 11,0 9.8 10.9 10.6
47,5 9.4 9,9 10,2 10,0
52,5 12,8 94 9.9 ' 9.9
57,5 114 8.1 9.3 92
62,5 5.3 77 9.8 92
67,5 - 5.6 72 - 7.1
72,5 s 45 7,4 N 7.1
77,5 - 9.4 7.4 7
82,5 : 2 10,2 02
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greSaka ovisi o nizu utjecaja, koji se krecu od
nasljednih - svojstava do sastojinskih i
stani$nih uvjeta rasta i razvoja svakoga po-
jedinog stabla.

Buduéi da se Cistoca debla odreduje
prema greSkama vidljivim na oplo§ju debla,
konac¢na ¢e procjena kakvoée deblovine
ovisiti o unutarnjim greSkama utvrdenim na
¢elima trupaca nakon izradbe sortimenata. U
uvodu je spomenuto crveno srce u bukve
koje je, sli¢no kao neprava srZ u poljskoga
jasena, unutarnja greska s vrlo velikim utje-
cajem na kakvocu oblovine navedenih vrsta.
Cistoca debla upuéuje na koli¢inu i kakvoéu
tehniCki uporabivoga dijela stabla. Kako
¢istoca debla nije normirana, pri izmjeri je
pojmljena kao duljina debla od perca do prve
deblovne greske veée od 15 % prsnoga
promjera.

Nije utvrdena ovisnost ¢istoce debla o
prsnom promjeru stabla i vrsti sijeka, jer su
vrijednosti Cistoce debla raspodijeljene
nepravilno i u velikom rasponu. Korelacijski
koeficijenti jednadZbi izjednacenja kojima
se pokuSala istraZiti regresija, kretali su se
ovisno o vrsti sijeka od 0,13 u naplodnome
sijeku do 0,24 u pripremnome sijeku. Zbog
toga su prihvacene srednje vrijednosti iz
tablice 1. Jasno je da izmjerene vrijednosti
Cistoce debla u kojemu drugom uzorku mogu
znatno odstupati od navedenih aritmeti¢kih
sredina.

Cisto¢a debla u pripremnome sijeku u
nekim debljinskim razredima poprima vece
vrijednosti nego na druga dva sijeka. Vrijed-
nosti Cistoe debla u naplodnome i
dovrSnome sijeku pokazuju medusobnu
sli¢nost. Cini se moguéim navedenu pojavu
povezati s mjerilom odabira stabala u
pripremnome  sijeku, pri ¢emu se preteZito
izabiru kodominantna stabla druge (B) etaZe
proizvodnog dijela sastojine. ObiljeZja
takvih stabala jesu slabije razvijene kro$nje

75 1
70 1
65

odnosno Cistija debla. Najveéa zabiljeZena
prosje¢na Cistoca debla u pripremnome si-
jeku iznosi oko 13 m, u naplodnome oko 10
m te u dovr§nome sijeku oko 11 metara.

3.2. Udio drvnih sortimenata u oplodnim
sje¢ama bukovih sastojina

3.2. Share of timber assortments in seeding
fellings of beech stands

U jednodobnim bukovim  sje-
menjacama kojima se dobro gospodarilo i
koje se obnavljaju oplodnim sjeama u
duljem oplodnome razdoblju ocekuje se
medu sjekovima razli¢it udio sortimenata, s
time da debljina i kakvoéna struktura trupaca
rastu prema dovrSnome sijeku. To je odraz
uspjesSnosti gospodarenja koje se u praksi
zbog utjecaja preteZito bioti¢kih ili edafskih
Cimbenika ili zbog pogresaka u prijasnjem
gospodarenju teSko u potpunosti provodi
(Klepac, 1986). Stoga su istrazivanja bila us-
mjerena na utvrdivanje obujamne i kakvoéne
strukture bukovih sortimenata u priprem-
nome, naplodnome i dovr§nom sijeku, sma-
traju¢i kako ¢e spoznaje o tome opcenito
pridonijeti poznavanju problema, olak3ati
planiranje te pospjesiti trgovanje bukovim
Sumskim proizvodima. Naravno, prije anal-
ize same strukture sortimenata Zeli se utvrditi
ukupni udio tehni¢ke oblovine u stablima
koju se moZe ocekivati u pripremnome,
naplodnome i dovr$nom sijeku.

Ukupni postotni udjeli tehni¢koga
drva u stablima posjeenima razli¢itim
oplodnim sijekovima istraZeni su utvrdenim
regresijama (izjednacenje parabolom), pri
Cemu indeksi korelacije pokazuju vrlo jaku i
Jjaku vezu osnovnih i izjednacenih podataka.
Krivulje izjednacenja prikazane su slikovno
(slika 3) prema vrsti sijeka i debljinskim
razredima. Jednadzbe izjednacenja i indeksi
korelacije na slici su pridruZeni pripadnim
krivuljama. '

60 -
* 55 4
el
g
g 501 : o
8 _ .. _Pripremni sijek - Preparatory feling
E 45 y=-1,695+0,1039d - 00011 ¢*
. R=079 n=2%
.2 40 1
o
=
1 4 .
‘E % + == = Naplodni siiek - Seeding feling
§ 0] 1 y=1204+00789- 00008 62

R=067 n=132

=== Dovr3ni sijek -Final feling

¥ =-1,0262 +0,0685 d - 0,00068 d*
R=085 n=209

215 325 315 425

475 525 515 625 675

Debljinski razredi - Diameter classes ,cm
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Slika 4.

Graficki prikaz
kakvoéne strukture
bukovoga krupnog
drva iz pripremnoga
sijeka e Quality
structure of beech
largewood from
preparatory felling

Slika 5.
Graficki prikaz
kakvocne strukture
bukovoga krupnoga
drva iz naplodnoga
sijeka e Quality
structure of beech
largewood from
seeding felling

Slika 6.

Graficki prikaz
kakvocne strukture
bukovoga krupnog
drva iz dovrsnoga
sijeka e Quality
structure of beech
largewood from final

felling
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Kako je vidljivo iz slike, u priprem-
nome se sijeku najveci udio tehnic¢ke ob-
lovine pojavljuje u debljinskome razredu
47,5 cm u kojemu poprima vrijednost od
67,4 %. Ocekivano najmanji udio tehnicke
oblovine pripada najtanjem debljinskome
razredu (27,5 cm). Jednaki su podaci za
naplodni i dovr$ni sijek, pri ¢emu najvece
vrijednosti takoder pripadaju debljinsko-
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m
o g
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g m |0 klasa pilanskih trupaca - Il class saw logs :_:3
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M Trupac za ljustenje - Log for rolary cuting
@ Fumirski tupac - Veneer log

me razredu 47,5 cm,itos vrijednostima od
68,5 % odnosno 67,7 %. Najmanje vrijed-
nosti dvaju posljednjih sijekova takoder pri-
padaju najtanjem debljinskom razredu (27,5
cm), i to u naplodnome sijeku 34,3 %, a u
dovrsnome 33,8 %. Unutar debljinskih
razreda u svih se sijekova opaza relativno
mali raspon vrijednosti udjela tehnicke ob-
lovine u neto obujmu stabala. On je u vecine
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sredis$njih debljinskih razreda unutar 2 %, a
u rubnih debljinskih razreda poprima vrijed-
nosti od 4 do 9 %.

Tehni¢ka oblovina skupni je naziv za
sve vrijedne i manje vrijedne sortimente koje
nalazimo u krupnomu drvu stabla, a koji
imaju neku tehni¢ku primjenu. Svakako je
korisno znati udjele tehnic¢ke oblovine u obu-
jmu stabla ili sastojine jer ¢e vrijednost stabla
rasti s poveéanjem njezinoga udjela, s obzi-
rom na to da tehni¢ki sortimenti po pravilu
postiZzu viu trZi$nu cijenu od prostornoga
drva. Ali pravu trZiSnu vrijednost sastojine
oslikat Ce tek sortimentna struktura obujma
krupnoga drva stabala u sjecini. Sljedeca se
analiza odnosi upravo na rezultate is-
traZivanja sortimentne strukture bukovih
sjeina pri pripremnome, naplodnome i
dovr$nom sijeku.

U pripremnome sijeku, rezultati su
prikazani na slici 4, raspon debljinskih
razreda je od 27,5 do 57,5 cm, §to znaci da
su izmjerama obuhvadena stabla od 25 do 60
cm prsnoga promjera. Udio se furnirskih tru-
paca i trupaca za ljuStenje povecava s pora-
stom debljine stabala. Prva klasa pilanskih
trupaca doseZe najveci udio u debljinskom
razredu 47,5 cm (25,59 %), a druga i treca
klasa u debljinskom razredu 37,5 cm. Udio
prostornoga drva, kojemu pripada drvo za
energiju, drvo za kemijsku preradbu, gule te,
po dimenzijama i rudnic¢ko drvo (inace teh-
nicko drvo koje hrvatsko trziste ne traZi), od
pocetnih 100 % pada do debljinskogarazreda
0d 47,5 cmna 32,63 %, da bi nakon toga ras-
tao, poprimivsi u debljinskom razredu 57,5
cm vrijednost od gotovo 50%.

U naplodnome je sijeku (slika 5) pro-
matrani raspon debljinskih razreda od 27.5
do 62,5 cm, $to znaci da su izmjerom
obuhvacena stabla od 25 do 65 cm prsnoga
promjera. S obzirom na najmanji srednji
promjer trupca propisan normom za pojedini
razred kakvoce (klasu), u svim ¢e se sijek-
ovima odredeni razredi kakvoce poceti po-
javljivati u istome debljinskom razredu. I
kod naplodnoga je sijeka udio furnirskih tru-
paca i trupaca za ljustenje, jednako kao kod
pripremnog sijeka, s porastom debljine
stabala veci, s tim da je u pojedinome debljin-
skom razredu i ukupno mnogo Visi u
usporedbi s pripremnim sijekom. Za furnir-
ske se trupce, na primjer, vrijednosti
pripremnoga sijeka kreéu od 1,87 do 6,37 %,
a naplodnoga u istom rasponu debljinskih
razreda od 3,39 do 9,54 %. MozZe se zakljuciti
kako je udio prve klase pilanske oblovine u
naplodnome sijeku, promatrano prema de-
bljinskim razredima, mnogo niZi nego u
pripremnom sijeku. Debljinski se razredi s
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najveéim postotnim udjelom podudaraju.
Postotni su udjeli druge klase pilanskih tru-
paca u pripremnome sijeku u debljinskim
razredima od 32,5 do 47,5 cm veci nego u
naplodnome. Sli¢no je s trupcima trece klase,
i to u debljinskim razredima od 37,5 do 47,5
cm. S porastom debljinskih razreda u
naplodnome je sijeku trend udjela druge i
treCe klase pilanskih trupaca padajuci. Udio
prostornoga drva doseZe svoj minimum u de-
bljinskome razredu 47,5 cm (31,5 %), jed-
nako kao u pripremnom sijeku.

Promatrani raspon debljinskih razreda
u dovrsnome sijeku (slika 6) iznosi od 32,5
do 67,5 cm. Udio furnirskih trupaca veéi je u
svakom pojedinom debljinskom razredu
nego u naplodnom sijeku, a tijek je stalno
uzlazan. U trupaca za ljustenje po prvi se puta
pojavljuje maksimum, i to u debljinskom
razredu 52,5 cm. U odnosu prema naplod-
nom sijeku udio trupaca za ljuStenje u
dovrSnome je sijeku niZi, a razlika se
povecava §to su stabla deblja. Pilanski trupci
prve klase, s najveim udjelom u de-
bljinskome razredu od 47,5 cm ponasaju se
jednako kao u prva dva sijeka. U trupaca
druge klase trend je u promatranom rasponu
padajuci, a u trece se klase pojavljuje mak-
simum, i to u debljinskom razredu 52,5 cm.
U dovr$nome se sijeku vedi udio trece klase,
u odnosu prema naplodnome, pojavljuje u
debljinskom razredu 37,5 cm te s poveca-
njem debljine znatno raste. Prostorno drvo,
Jjednako kao u ostala dva sijeka, doseZe svoj
minimalni udio u debljinskome razredu 47,5
cm.

Na temelju analize udjela pojedinih
sortimenata u pripremnome, naplodnome i
dovr§nom sijeku bukovih sastojina opcenito
se opaza prevladavanje pilanskih trupaca
prve klase i mali udio furnirskih trupaca u
pripremnome sjeku. U naplodnome se sijeku
povecava udio furnirskih trupaca te, pose-
bice trupaca za ljustenje, i to na Stetu pilan-
skih trupaca prve klase. U dovr$nome je
sijeku, u odnosu prema ostalim sjekovima,
zamjetno povecanje udjela furnirskih tru-
paca i pilanskih trupaca trece klase.

5. ZAKLJUCAK
5. CONCLUSION

Provedenim istraZivanjima obiljeZja
bukovih stabala s obzirom na kakvodéu, udio
tehnicke oblovine i ostvaraj Sumskih sorti-
menata u oplodnim sjeCama bilogorskih buk-
ovih sastojina pokuSalo se rasvijetliti neka
znanstveno i strukovno naglasavana pitanja,
u konacnici vezana za problem izradbe sor-
timentnih tablica i njihovu prakti¢nu
primjenu. Bolje poznavanje svojstava buk-
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ovih stabala i zakonitosti obujamnoga i
kakvoénoga razvoja bukovih sastojina te pri-
nosa u oplodnim sje¢ama, doprinos su pod-
jednako Sumarskoj kao i drvnopreradivackoj
praksi te trziStu Sumskim proizvodima.
Vazno je naglasiti kako su rezultati ovih is-
traZivanja tek prosjecene vrijednosti te da su
vrlo vjerojatna odstupanja u nekom drugom,
posebno u manjem uzorku, uz postojecu
izraZenu varijabilnost kakvoce bukovih sas-
tojina. U prakti¢nom smislu iznijeti rezultati
prije svega imaju vrijednost za bilogorsko
podrucje te za bukove sastojine sli¢ne bilo-
gorskima, to viSe $to se trgovina bukovim
Sumskim drvnim proizvodima jo§ uvijek te-
melji na hrvatskim normama iz 1995. godine
(prihvaceni JUS).
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SAZETAK e Neprilagodljive proizvodne strukture ne mogu preZivjeti na turbulentnom
svjetskom tristu jer znatno zaostaju u reagiranju na promjene. Radi zadovoljenja specificnih
Zelja i potreba kupaca za kvalitetom, koli¢inom, cijenom i terminima isporuke, nuzno je
rekonstruirati postojeca, prema Taylorovim nacelima organizirana poduzeéa. Jedna od
mogucénosti rekonstrukcije jest uvodenje novih kooperacijskih odnosa koji teze umrezenim
poduzeéima. Da bi umreZena tvornica bila djelotvorna, potrebno je primijeniti suvremenu
komunikacijsko-informacijsku tehnologiju. Rad prikazuje osnove umreZene tvornice, njezinu
organizaciju te mogucénosti primjene u hrvatskim poduzeéima za preradu i obradu drva te
proizvodnju namjestaja.

Kljuéne rijeci: drvnopreradivacka industrija, proizvodnja namjestaja, kooperacija, do-

bavljaci, proizvodna mreza, virtualna tvornica

SUMMARY Non-flexible production structures can no longer survive on a turbulent market,
since they react to changes only too slowly. In order to satisfy specific customer needs related
to performance, quality, quantity, cost and delivery deadlines, it is necessary to restructure

the factories that are still organized according to the Taylor principles. One of the options is
to implement new forms of co-operation that would lead to virtual factories. In odrder to
become efficient, a factory needs to utilize modern communication and information technology.
This paper presents and analizes basic communication and information technologies that can

be used in connecting partners within the virtual factory. The factory of the future will develop
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Slika 1.

Novi okvirni
uvjeti kao izazov za
proizvodnju i
logistiku (prema
Grladinoviéu i
ostalima, 1999) e
The new paradigm
as a challenge to
production and
logistics (after
Grladinovic¢ et al.,
1999)
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permanently. Its contours and structures will not be clearly recognized as those of a traditional

factory, but it will have all the characteristics of a virtual reality. New business relationships

will be even stronger and last longer, and so will the connections with suppliers and customers.

This requires permanent, detailed restructuring and reorganization for enterprises network

and new sophisticated communication and information technologies. This is the future for

many Croatian furniture manufacutring and wood products. With such a concept, the real

virtual factory will influence the marketing and cost of furniture and wood products, and our

firms will become competitive as well as profitable.

Key words: wood processing, furniture manufacturing, cooperation, supplier, production

network, virtual factory

1. UvVOD
1. INTRODUCTION

Svjetska je industrija na prijelazu u
tree tisucljee vjerojatno u najsnaznijem re-
strukturiranju nakon prve industrijske
revolucije. Njezin razvoj odreduju dva
trenda:

e dinami¢ni napredak informacijsko-
komunikacijskih tehnologija koje su
omogucile stvaranje novih trzista, kao 1
redefiniranje cijelih struka

e globalizacija gospodarstva nastajanjem
novih nabavnih i prodajnih trZista.

Taj razvoj prisiljava poduzeca da
promijene svoje proizvodne strategije. Novi
konkurenti, vece promjene potraznje tijekom
vremena 1 stagnacija trZiSta postavljaju
mnogim poduze¢ima enorman tro§kovni pri-

tisak. Da bi zadovoljili potrebe kupaca,
svako poduzece, u bilo kojem dijelu svijeta,
mora povecati svoju fleksibilnost.

Navodimo osnovne zahtjeve glede in-
dustrije.

1. Troskovni pritisak:

e stagnirajuca trZista
velike promjene potraznje

e proizvodaci s jeftinom radnom snagom i
Cesto jeftinom sirovinom koja ne podnosi
transport.

2. Globalizacija gospodarstva:

e nova prodajna trzZiSta (Azija/Istocna
Europa)
nova nabavna trzista
novi konkurenti.

Struktura trZista
Market structure
trziste kupaca / buyers' market
turbulentno / turbulent
heterogeno / heterogenous

agresivni sudionici na trzistu
agressive participants on the
market

Y

Sjediste / Location

kooperacija / co-operation
outsourcing
medunarodna podjela rada
interantional distribution of
work

gm§t‘t;? decentralizacija i
ocie! ionalizacii
OCH X regionalizacija
napustanje starih ~ ] decentralization and
trendova regionalization
traditional trend || I~ internacionalizacija
crumbling — - internationalization
/ vrjeme ume \ Global Sourcing
Procesi / Processes Proizvodi / Products
proizvodnja prema zahtjevu bogatstva varijanata /
production by demand ~——— versatility of products

kratki zivotni ciklusi
proizvoda / short life cycies of
the products
trend prema sustavskim
rjesenjima / system solution

wise trends
Legenda / Legend:
. vrijeme isporuke / delivery time
— . — kvaliteta/ quality

-.-. cijena/ price
slozenost / complexity
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3. Treca industrijska revolucija:

e novi potencijali primjenom informacij-
sko-komunikacijskih tehnologija
strukturne promjene cijelih struka
novi proizvodi i trZiSta.

Radi opstanka na turbulentnom svjet-
skom trZi§tu, poduzeée se mora stalno
prilagodavati  zahtjevima za visokom
kvalitetom proizvoda i usluga, radu za
poznatog kupca (radu po narudzbi), kratkom
vremenu isporuke, niskim cijenama, porastu
sloZenosti proizvoda i veéoj produktivnosti.
Rastu i zahtjevi za prilagodljivoS¢u glede
promjena u strukturi trZista, drustvu, lokaciji,
procesima i proizvodima, uskladu s motom
da su samo promjene stalne (sl. 1).

Trajan uspjeh posti¢i ¢e samo ona
poduzeca koja osim nuZnog optimiranja
proizvodnog procesa budu aktivno identifi-
cirala i osvajala nova trzista. Vrlo velik broj
poduzeca trazi nove koncepcije za
svladavanje navedenih izazova. Jedna od
mogucih koncepcija opstanka na turbulent-
nom svjetskom trZiStu jest uvodenje novih
organizacijskih struktura utemeljenih na no-
voj kooperaciji izmedu pojedinih poduzeca
u obliku virtualne tvornice.

2. KOOPERACIJA | SPECIJALIZACIJA
2. COOPERATION AND SPECIALIZATION

Specijalizacija i kooperacija proizvod-
nje te standardizacija i tipizacija medusobno
su povezani i uvjetovani procesi.

Specijalizacija  znaCi orijentaciju
poduzeéa na proizvodnju odredenog tipa
proizvoda, uZeg asortimana istovrsnih proiz-
voda ili samo pojedinih dijelova odnosno
sklopova; orijentaciju pojedinih skupina rad-
nih mijesta ili pojedinih djelatnika za
izvrSenje odredenih operacija na sklopovima
ili dijelovima proizvoda.

To su oblici specijalizacije u
tehnoloskome i organizacijskom smislu. S
tog motri$ta, specijalizacija se moZe defini-
rati kao:

e specijalizacija proizvoda, dijelova i
sklopova
e specijalizacija proizvodnog procesa.

Ti oblici specijalizacije odreduju osnove
za organizaciju kooperacije u proizvodnji.

Ako se razvija specijalizacija proiz-
voda koji mogu samostalno izlaziti na trZiste,
specijalizirana poduzeéa mogu i samostalno
postojati na trZiStu. U danasnjoj proizvodnji
mnogo je razvijenija specijalizacija proiz-
voda, dijelova i sklopova unutar koopera-
tivne proizvodnje zajednic¢kih gotovih
proizvoda.
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Tipi¢an primjer takve kooperacije i
specijalizacije jest u proizvodnja namjeStaja
u Italiji, u kojoj se razvija specijalizacija pri
kooperativnoj izradi pojedinih dijelova
namjeStaja i finaliziranju odredenih tipova
namjestaja.

Specijalizirana se poduzea mogu
odrzati uz uvjet kooperacije i osiguranja
plasmana dijelova na osnovi zajednickih
programa razvoja i programa proizvodnje.

Cilj specijalizacije i kooperacije po-
jedinih poduzeca jest osiguranje racionalnije
proizvodnje i ostvarenje povoljne ekonom-
ske djelotvornosti poduzeca u bilo kojem di-
jelu svijeta. Specijalizirani i kooperantski
procesi mogu povecati djelotvornost proiz-
vodnje, ubrzati obrt mobilnih sredstava,
skratiti cikluse proizvodnje i povecati prihod
poduzeca.

Ako je stupanj specijalizacije pojed-
inih poduzeca veci, veze medu njima glede
tehnoloske povezanosti i zajednic¢kih ek-
onomskih interesa ¢vrsée su, a potreba za or-
ganiziranjem zajedni¢kog razvoja i izradom
zajednickih proizvodnih programa jaca je.
Na taj nacin mala i srednja poduzeéa putem
kooperantskih lanaca i proizvodne mreZe
mogu osigurati postojanje i opstanak na
trzistu.

Razvijanjem procesa kooperacije na
bazi specijalizacije moZe se postiéi i racion-
alnije koriStenje proizvodnim kapacitetima i
ostalim resursima.

2.1. Tipovi kooperacije
2.1. Types of cooperation

Prema literaturi (Veza, 1999, Wilde-
mann, 1998) postoje tri tipa kooperacije:

e horizontalna  kooperacija  izmedu
vodnog procesa

e vertikalna kooperacija izmedu kupaca i
dobavljaca

e umreZena kooperacija koja povezuje
poduzeca razli€itih struka (tabl. 1).

Tip kooperacije definira se na temelju
razli¢itih strategija konkurenata. Cilj hori-
zontalne kooperacije jest postizanje multipli-
kacijskih uéinaka, a vertikalna kooperacija
prije svega optimira sucelja unutar poduzeca
i tako moZe minimizirati transportne
troSkove. UmreZena kooperacija suradnjom
razli¢itih struka nudi kupcu viSe varijanti po-
jedinog proizvoda. Navedeni tipovi kooper-
acije mogu omoguéiti  maksimalno
zadovoljenje zahtjeva kupaca s obzirom na
potencijale poduzeca, i to s velikom fleksi-
bilnos¢u i u€inkovitoséu.




Tablica 1.

Tipologija
kooperacije (prema
Wildemannu, 1998) e
Typology of
cooperation (after
Wildemann, 1998)
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Razina Horizontalna kooperacija | Vertikalna kooperacija | UmreZena kooperacija
Level Horizontal cooperation Vertical cooperation Network cooperation
ista operacija u razlicite operacije u razlicite struke
obiljezja | proizvodnom procesu proizvodnom procesu Various branches of
Characte | The same operation in | Different operation in business
ristics production process production process
ista struka ista struka virtualno poduzece
The same branches of | The same branches of | Virtual enterprisc
business business
medunarodne proizvodne | koopearcija izmedu izdavacka djelatnost,
primjeri | mreze proizvodaca i virtualno poduzece u
Examples dobavljaca u proizvodnji postrojenja
automobiiskoj indusiriji
International production | Cooperation between Publishing, virtual
networks producers and suppliers | enterprise in plant
in automobile industry | production

2.1.1. Horizontalna kooperacija
2.1.1. Horizontal cooperation

Proslih desetljea bio je zamjetan
trend da multinacionalna poduzeca tijekom
Zivotnog ciklusa proizvoda njegovu proiz-
vodnju prebacuju u inozemstvo. U posljed-
nje se vrijeme moZze primijetiti da takva
poduzeéa diljem svijeta ne samo proizvode
nego i razvijaju nove proizvode, s ciljem
povecanja udjela na trZiStu i preuzimanja
tehnoloskog primata u razlic¢itim strukama.
Multinacionalna poduzeéa pravodobno pre-
poznavaju potrebe odredenog trZista, vrlo
brzo razvijaju nove proizvode i na relevant-
nim su trzi§tima istodobno sposobne uvoditi
nove proizvode. Takvom se kooperacijom s
visokom fleksibilnoséu i u¢inkovito mogu is-
puniti i trZiSni i tehnoloSko-ekonomski
zahtjevi. MreZom uspostavljenom izmedu
dobavljaca i kooperacijskih partnera glo-
balna su poduzeca sposobna zadovoljiti
potrebe lokalnog trzista. Unutar mreZe u
horizontalnoj  kooperaciji mogu  se
medusobno povezati dobavljaci, znanstvene
ustanove, konkurenti i drZavne ustanove.

Postoje brojni primjeri horizontalne
kooperacije na regionalnoj i medunarodnoj
razini, posebno u automobilskoj industriji.
Vodeéi se proizvodaci automobila za osva-
janje novih trZiSta koriste povoljnijim lokaci-
jama u inozemstvu. Prema literaturi
(Wildeman, 1996), 32% proizvodaca planira
proizvodnju u inozemstvu, od ¢ega 83% na-
vode da je glavni razlog tomu smanjenje ci-

jene proizvoda zbog jeftinije radne snage.
Osnovni oblik izgradnje medunarodne
mreZe jest osnivanje prodaje licencija ili os-
nivanje joint ventures poduzeéa. Najvedi
problemi pri osnivanju poduzeca u zemljama
u razvoju jesu ekonomski rizici, nesigurna
logistika,  problemati¢na  kvalifikacija
osoblja (posebno menedZmenta), kul-
turoloSke razlike (osobito jezi¢ne), te manja
produktivnost.

Daljnji je primjer horizontalne koop-
eracije tiskarska industrija, koju obiljeZava
primjena visokoautomatiziranih, a time i
skupih strojeva i opreme. Visoki fiksni
troSkovi zahtijevaju potpuno iskoriStenje
strojeva, odnosno izdanja u viSe tisuca
primjeraka. Poduzeée s takvim strojevima
orijentirano je na masovnu proizodnju best-
selera, dok se manja poduzeca u kooperaci-
jskoj mreZi specijaliziraju za druge poslove,
odnosno za manje narudZbe.

2.1.2. Vertikalna kooperacija
2.1.2. Vertical cooperation

Glavni dobavlja¢ najcesce izravno is-
porucuje proizvodacu sloZene module i/ili
sustave. Suprotno tome, preporucljivo je da
se standardni dijelovi, poluproizvodi i sirovi
materijali isporucuju izravno tvrtkama koje
proizvode komponente, tj. dijelove i
podsklopove. Time se struktura dobavljaca
oblikuje kao piramida (sl. 2).

Prva ravnina piramide predocuje do-
bavljae modula i sustava, za koje
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producer proizvodaé
temeljna

basic production
proizvodnja

zajedni¢ka odgovornost
joint liability
partnerstvo u razvoju
partnership in progress
Local/Single Sourcing
ugovor o cjelokupnom ciklusu modela /
sustainable contract on total life cycle
model

assembly
Aedmontaia

basic
suppliers
(systems,
moduls)

temeljni dobavlja¢
(sustavi, moduli)

proizvodnja po nalogu
production by demand
(kvaliteta, troskovi, fleksibilnost)
(quality, costs, flexibility)
National/International Sourcing

ﬁ

ﬁ za izbor dobavljaca

dobavljaci komponenata
suppliers of components
(dijelovi, podsklopovi)
(parts, subasscmblics

odluCujuca je cijena
price-dominant selection of
suppliers
Global Multiple Sourcing

Ve .
/11

| |

dobavljaci sirovog materijala, poluproizvoda i standardnih dijelova
suppliers of row material, semi-products and standard parts

LY

proizvodac dobavljacu predaje ne samo raz-
vojne i proizvodne funkcije, i logistiku te
odgovornost za kvalitetu, ve¢ prije svega i
zadatke koordinacije s dobavlja¢ima na
niZim razinama.

Glavni isporucitelji povezuju ostala
poduzeca i dobavljace te zahtijevaju od njih
odredene dijelove. Proizvodaci kompo-
nenata i dijelova nemaju izravnu vezu s
konac¢nim proizvodacem, veé ih koordiniraju
od dobavlja¢i modula i/ili sustava.

ObiljeZja suvremene vertikalne pod-
jele rada vode prema strukturama dobavljaca
i prema stupnju tehnoloskog procesa.
Obiljezja takvih struktura jest da se temeljna
proizvodnja obavlja kod proizvodaca, a
ostali sudionici isporuc¢uju module, kompo-
nente odnosno standardne dijelove.

Takva kooperativna, mrezna struk-
tura dobavljaca u obliku piramide nije svo-
jstvena samo automobilskoj industriji, vec je
tipi¢na i za industriju namjestaja, elektronike
i racunala te za strojarsku industriju.

2.1.3. UmreZena kooperacija
2.1.8. Network cooperation

U sklopu umreZene kooperacije
medusobno suraduju poduzeca razli¢itih
struka radi zadovoljavanja potreba kupaca.
Prednost je takve kooperacije prije svega
fleksibilno sudjelovanje povezanih
poduzeéa u mreZi. Znanje i kapaciteti
poduzeca koji sudjeluju u kooperaciji mogu
se koristiti bez teSkoca i rizika koji se mogu
pojaviti pri visokoj, vertikalnoj kooperacije.
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Temeljna obiljeZja te kooperacije su visoka
specijalizacija pojedinih sudionika u mrezi,
vremenski ogranicena suradnja i uvodenje
dodatnih partnera prema potrebi. U za-
jedni¢kom radu razlicitih poduzeéa u mreZi
lateralna kooperacija moZze ucéinkovito ispu-
niti zahtjeve kupaca. Poduzeée koje zbog
svojih ograni¢enih kapaciteta samostalno
nudi cjelokupno rjeSenje nema tih
moguénosti. U slucaju povremenog preop-
tereCenja kapaciteta lateralne su mreze flek-
sibilnije od poduzeéa koje nudi cjelovito
rjeSenje. Razlog tome su uske veze koje pos-
toje izmedu odredenih poduzeéa, te se stoga
pojedini nalog moZe izvrsiti bez velikih tran-
sakcijskih troskova. Prema zahtjevu kupca,
zavrijeme trajanja njegova naloga nastaje di-
nami¢ka mreza, odnosno kooperacija na
nacelima virtualnog poduzeéa. To je vre-
menski ograni¢ena kooperacija izmedu vise
samostalnih poduzeca ili pojedinih odjela
koja zavrSava predajom proizvoda ili
izvrSenjem usluge. Osnove virtualne tvor-
nice obrradene su u radovima (Goldman i
ostali, 1996, Belak, Veza, 1997).

2.2. Strukture proizvodnih mreZa
2.2. The structure of production network
Buduéi da se proizvodne mreze
stvaraju zbog razlicitih, za poduzece spe-
cifi¢nih razloga, prema sadasnjem stupnju
spoznaje prepoznatljiva su Cetiri nacelna tipa
mreZa, a pobliZe su opisana u nastavku tek-
sta.

Slika 2.

Sturktura
dobavljaca — temelj
kooperacije (prema
Goldamanu i ostalima,
1996) e Structure of
suppliers— the basis of
co-operation (after
Goldman et al., 1996)

185




T. Grladinovié, I. VeZa, M. Figurié: Virtualna organizacija u preradi drva . . .

Slika 3.

Strateska mreZa
(prema Wiendahlu,
Scheffczyku, 1997)
e Strategic network
(after Wiendahl,
Scheffczyk, 1997)

Slika 4.

Virtualno
poduzece (prema
Wiendahlu,
Scheffczyku, 1997)
e Virtual factory
(after Wiendahl,
Scheffczyk, 1997)
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2.2.1. Strateska mreZa
2.2.1. Strategic network
Proizvodnu mreZu strateSki vodi

vodeée poduzece koje je Cesto i proizvodac
finalnog proizvoda ili trgovacko poduzece u
odgovarajuéoj blizini krajnjeg kupca. Ostali
su partneri za to poduzece usko i drugoro¢no
vezani ugovorom, a izvan mreZe i drugim
kupcima nude svoje usluge kako bi odrzali
konkurentnost i neovisnost (sl. 3) (Wiendahl,
Scheffczyk, 1997).

Primjeri strateSkih mreZa s kupcima
mreZe proizvodnje i isporuke u automobil-
skoj industriji.

2.2.2. Virtualno poduzece
2.2.2. Virtual factory

Neovisna poduzeéarade na osnovi za-
jednikoga poslovnog sporazuma kako bi za-
jedni¢kom proizvodnjom iskoristila
poslovnu priliku koja se nudi. Suradnja je
ograni¢ena na neki rad ili relativno kratko
vremensko razdoblje (mali projekti). Part-
neri iskazuju individualne klju¢ne ovlasti.
Jedinstveno nastupaju prema kupcu tako da
on ne raspoznaje strukturu mreZe ni pojedine
partnere. Poljem primjene takvog tipa mreze
smatraju se procesi stvaranja vrijednosti low-
tech (niske tehnologije) s vrlo kratkim ciklu-
sima proizvoda (odjeca, igracke), industrije
high-tech (visoke tehnologije) koja se brzo
razvija (elektronika, biotehnologija), a prije
svega procesi stvaranja vrijednosti koji se

Q

usluge logistike

logistic service ‘

® 00000

veé uvelike izgraduju na informacijsko-te-
hnickoj infrastrukturi, npr. u medijima. Kako
se proizvodnja obi¢no uspostavlja daleko od
kupaca, s logistickoga je glediSta vazno da se
protok roba §to viSe supstituira protokom in-
formacija. Tako umjesto transporta robe na
velike udaljenosti treba samo prenijeti infor-
maciju o narudzbi, a dobra (robu) treba proiz-
vesti u neposrednoj blizini kupca (sl. 4)
(Wiendahl, Scheffczyk, 1997).

2.2.3. Regionalna mreZa
2.2.3. Regional network

Bazira se na prostornoj aglomeraciji
visokospecijaliziranih malih 1 srednjih
poduzeéa koja pripadaju mrezi. Poduzeca
Cesto odrZavaju odnose sa strane, s velikim
brojem drugih poduzeca u regiji. Ovisno o
veli¢ini narudzbi, aktiviraju se i ukljucuju
razli¢iti partneri, pa su tada prilagodljivost i
niski troSkovi uprave poduzea mnogo
vazniji od jedinstvenosti djelovanja (sl. 5)
(Wiendahlu, Scheffczyku, 1997).

Primjeri regionalne mreZe brojni su u
sjevernoj Italiji, u proizvodnji namjeStaja i
stolaca.

2.2.4. Operativna mreZa
2.2.4. Operational network

Cilj suradnje je da se poduzeéa uk-
ljuCena u zajednicki informaticki sustav
mogu kratkoro¢no posluZiti dostignuéima i
radom partnera, posebno slobodnim ka-

usluge logistike
logistic service

lokalno poduzece
local enterprise

proizvodnjc, isporuke
production, delivery

/

proizvodnje, isporuke
production, delivery

projektant

project designer Cl\

/

dobavlja¢ /
supplier O
usluge logistike
logistic service

proizvodac
}) producer
buizovii
posrednik
broker
LY trgovac
dealer
distributer
distributor
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pacitetima proizvodnje i logistike (skladiSta,
transport, pakiranje).

U operativnoj se mreZi obi¢no mogu
naci poduzeéa koja imaju viSak kapaciteta ili
nekih drugih proizvodnih resursa. Najcesce
se provode standardizirane transakcije koje
se uglavnom odnose na pojedinacne ak-
tivnosti procesa stvaranja vrijednosti i po
pravilu imaju kratkoro€ni karakter. Iako se
tip mreZe preklapa s tipom virtualnih
poduzeéa, ipak je viSe usmjeren na
kratkoro¢no obavljanje pojedinih transakcija
nego na zajednicki rad na projektu. Za takvu
je mreZu tipinija trgovina kapacitetima
nego trgovina proizvodima, zbog Cega,
izmedu ostaloga, dolazi do kratkoroc¢ne ili
dugoroéne podjele resursa (sl. 6) (Wiendahl,
Scheffczyk, 1997).

2.3. Obiljezja proizvodnih mreZa

2.3. Characteristics of production network
Medu ostalim, za promjenjivu je

proizvodnu mreZu bitno da se svjesno pred-

vidi preveliko obilje, tj. viSak resursa koji

nastaje kad viSe procesa ili partnera stvara

isti djelomicni proizvod ili uslugu.

Za preobilje je karakteristican
identi¢ni ulaz odnosno izlaz jednoga ili vise
procesa. Preobilje povecava prilagodljivost
mreZe i osigurava sigugrnu opskrbu kupaca.

Iskustva su pokazala da sudionici
moraju moci biti neovisni kako bi mogli sud-
jelovati u raznim mreZama (viSestruka veza
paratnera). Za pojedinog partnera to ima
prednosti jer ne ovisi o samo jednoj mreZi.
Za cijelu mreZu nedostatak je to $to su

mogudi sukobi pri dodjeljivanju kapaciteta
ili prioriteta narudzbi. Kapacitet viSestruko
vezanog partnera tada nije iskljuéivo na
raspolaganju mreZi.

Da bi se izbjegla uska grla kapaciteta
ili reducirala kapitalno intenzivna inves-
ticija, podjela resursa glavno je obiljeZje op-
erativnih mreZa. Svakom se procesu
dodjeljuje tzv. pool resurs, unutar kojega se
potrebni resurs povezuje s procesom trans-
formacije. Pod podjelom resursa razumijeva
se da dva ili vi§e poduzeéa zajednicki dijele
resurse koji dostaju, ovisno o situaciji i
potrebi te s promjenjivim pravom raspola-
ganja. U takve se resurse ubrajaju sredstva i
povrsine (vezane za mjesto), te djelatnici,
materijal, pomo¢na sredstva rada i organi-
zacijska sredstva (neovisno o mjestu).
Nacelno treba razlikovati dugoro¢ne, plani-
rane podjele resursa od spontanih, za uklan-
janje trenutacnih uskih grla. Pri dugoroénoj
podjeli za sve se potrebe partnera kapaciteti
resursa isplacuju se za vrijeme koristenja, a
nabavljaju se jednokratno. Spontana podjela
resursa koja se pojavljuju kratkoro¢no sluzi
prije svega za brzo uklanjanje uskih grla.

Podjela funkcija moZe se odnositi na
svakog partnera u procesu. Pri tome se
razlikuje rasclanjivanje funkcije, $to znadi
koncentraciju na kljuc¢ne ovlasti partnera i
povezivanje funkcija, npr. pri zajedni¢kom
koriStenju nabave, pri emu se, izmedu osta-
loga, moZe Kkoristiti djelotvornost broja
komada (djelotvornost ekonomski utvrdene
veli€ine nabave). Podjele funkcija u smislu
“rastavljanja funkcija” pretvara se pomoéu

proizvodnja, isporuke
production, delivery

usluge logistike M é

logistic service

distribucija
distribution

proizvodnja
production

proizvodnja
production

/\

vodece poduzece

leading enterprise

koordinator
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Slika 5.

Regionalna mreza
(prema Wiendahl,
Scheffczyk, 1997) o
Regional network
(after Wiendahl,
Scheffczyk, 1997)

Slika 6.

Operativna mreZa
(prema Wiendahlu,
Scheffczyku, 1997) e
Operational network
(after Wiendahl,
Scheffczyk, 1997)
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Slika 7.

Zivotni ciklus
kooperacije
(prema Koenigu,
1996) e Life cycle
of co-operation
(after Koenig,
1996)
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odgovarajuée detaljne snimke procesa u is-
punjenje funkcije. “Povezivanje funkcije”
postaje vidljivo na planu procesnog lanca
pomocu koncentracije procesa potrebnih za
ostvarenje funkcija na organizacijskoj razini
(vertikalno strukturiranje prema jedninicama
funkcije), kao i zahvatom viSe partnera u
zdruZeni pool resursa.

Da bi se novi procesi i novo znanje §to
brze integriralo u mrezu, mogu uslijediti
nova primanja partnera. Posao §to ga ti part-
neri donose u udrugu krece se od isporuke
jednostavnih sirovina do sloZenih usluga.
Primanje novih partnera postavlja zahtjeve
za kooperracijskom sposobnoS€u partnera.
Mora se provesti temeljita procjena primanja
potencijalnog partnera kako bi se i ubuduce
dugoroc¢no jam¢ilo udruZivanje najboljih. Pri
prijamu novih partnera rije¢ je o postupku
koji vodi rekonstruiranju postojee mreZe,
pri ¢emu dolazi do izraZaja novo oblikovanje
(skica) procesnog lanca.

Osim iznimno velike brzine i
prilagodljivosti, postoji i moguénost
povecane ponovne, tj. daljnje upotrebe i isk-
oristivosti ostataka materijala i komponenti
umreZi. Cilj toga je izgradnja zatvorenih tok-
ova i smanjenje troSkova zbrinjavanja ot-
padaka, smanjenje i zbrinjavanje ostataka
kako bi se otpad ucinio bezopasnim. Ostaci
materijala ostaju kod raznih proizvodaca u
mreZi pa ih partneri mogu i dalje upotre-
bljavati (na istom stupnju uz visoko
zadrZavanje oblika proizvoda), ponovno isk-
oriStavati (na istom stupnju, uz napustanje
oblika proizvoda) i/ili iskoriStavati (na ni-
skom stupnju upotrebe, uz napustanje oblika
proizvoda).

2. 4. Organizacijska struktura proizvodnih
mreZa

2. 4. Organizational structure of production
network

Zivotni ciklus virtualne organizacije
ima Cetiri faze (sl. 7):
e istraZivanje trZiSta/traZenje partnera,

navigacija
navigation

kcoperacijsko
/ povezivanje

| interconnection
of subcontactors |

provedba kooperacije
co-operation process

/
A

P

aktiviranje mreze
activating of network 2.

reintegracija
reintegration 4.

traZenje partnera 1
search for partners ’

izgradnja i konfiguracija aktivne mreZe,
provedba kooperacije i optimiranje rada
u mreZi (rekonfiguracija)

e zavrSetak rada.

U pojedinoj fazi Zivotnog ciklusa vir-
tualne organizacije sudjeluju razliciti akteri s
to¢no definiranim aktivnostima. Sudionici
organizacijske strukture jesu:

e burzovni posrednikvoditelj vodece tvrtke
virtualne organizacije
e voditelj poduzeéa u mrezivoditelj mreZe.

Tablica 2. prikazuje odgovorne osobe
u pojedinim fazama Zivotnog ciklusa virtu-
alne organizacije.

U nastavku su navedene osnovne ak-
tivnosti pojedinih sudionika virtualne or-
ganizacije.

Voditelj mreZe odgovoran je za proces oblik-

ovanja, odrZavanjaidaljnjeg razvoja stabilne

kooperacijske mreZe te odgovarajuée infras-

trukture. Zadaci su mu:

e akvizicija i certifikacija novog poduzecéa
u mreZi

e Skolovanje partnera (npr. odgovornost
partnera za poStovanje "pravila igre",
daljnji razvoj virtualne organizacije,
workshopovi za izmjenu iskustava,
rasprave o problemima)

e izgradnja povjerenja i rjeSavanje sukoba

e gradnja i odrZavanje informacijsko-
komunikacijske infrastrukture (stalna ak-
tualizacija funkcioniranja mreZe, npr.
banka podataka)

e marketing za kooperacijsku mrezu.

Burzovni posrednik sudjeluje u fazi is-

traZivanja i traZenja partnera te preuzima

odgovornost za ove zadatke:

e identifikaciju moguénosti prodaje proiz-
voda/usluga na trzistu

e posredovanje izmedu kupaca i mreze

e prodaju kompetencia kooperacijske
mreZe (on ne prodaje proizvode partner-
skih poduzeéa unutar kooperacijske
mreZe ve¢ njihove kompetencije -
tehnologije i sposobnosti koje su
medusobno povezane)

prekid mreze
network discontinuation

vizija

vision
ideja
idea

rekonfiguracija
reconfiguration

i
i
i

- [——

istrazivanje trzista
Benchmarking
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Faza Djelatnost Odgovorne osobe
Phase Activity Persons in charge
1. istrazivanje trziSta/traZenje partnera burzovni posrednik
. Broker
Market investigation/seeking for a
partner
9 gradnja i konfiguracija aktivne mreze e voditelj vodece tvrtke virtualne organizacije
’ Leading virtual factory manager
Building and configuration of active e voditelj poduzeca u mreZi
network Leading network factory manager
3 odvijanje kooperacije i e voditelj vodece tvrtke virtualne organizacije
' optimiranje rada u mrei Leading virtual factory manager
voditelj poduzeca u mrezi
(reliopanracie) Leading network factory manager
Co-operation process and optimal
working contributions within network
4. zavrietak rada o voditelj vodece tvrtke virtualne organizacije
— Leading virtual factory manager
nd of worl
1-4. podrzavanje mreze e voditelj mreze
Net manager
Network support

e konfiguraciju cjelokupne virtualne or-
ganizacije (traZenje partnera u mreZi,

povezivanje temeljnih kompetencija,
oblikovanje  globalnih  proizvodnih
procesa)

e koordinaciju izmedu poduzeca u mreZzi

e traZenje novih partnera.

U izgradnji 1 konfiguraciji aktivne
mreze sudjeluju voditelj tvrtke virtualne or-
ganizacije i voditelj poduzeca u mreZi. Oni
sudjeluju u sljede¢im aktivnostima.

Zadaci voditelja vodece tvrtke virtualne or-

ganizacije jesu:

* pojasnjenje zahtjeva za proizvodom/uslu-
gom, specifikacija naloga, kompletiranje
podloga,  definiranje = odgovarajucih
usluZnih djelatnosti npr. servis, stavljanje u
pogon, inZenjering, menedZment naloga

e odredivanje ciljane cijene za pojedine
zadatke, okvirni izbor potencijalnih part-
nera, podjela podloga

e izbor partnera, definiranje cjelokupnog
rjeSenja za kupce te partnera u virtualnoj
organizaciji.

Zadaci voditelja poduzeéa u mreZi jesu:

e uloga osobe za vezu s voditeljem vodeée
tvtke virtualne organizacije i burzovnim
posrednikom

e interno pojaSnjenje kapaciteta/kompe-
tencija

e kalkulacija naloga, obrada ponude.

U fazi provvedbe kooperacije i op-
timiranja rada u mreZi sudjeluju voditelj
vodeée tvrtke virtualne organizacije 1
voditelj poduzeéa u mrezi.

Voditelj vodece tvrtke virtualne organizacije

ima ove zadatke:
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e rukovodi virtualnom organizacijom

e Sto obuhvaca upravljanje cjelokupnim
nalogom, tj.

e komunikaciju s voditeljima poduzeca u
mreZi,

e osiguranje kvalitete proizvoda i usluga,

e isporuku.

Zadatak voditelja poduzeéa u mreZi jest

koordinacija pri ispunjavanju naloga unutar

poduzeca.

Za zavrsetak rada u mreZi odgovoran je

voditelj vodece tvrtke virtualne organizacije,

koji ima ove zadatke:

e osiguranje servisa i jamstvenih usluga

e pravdanje koriStenih resursa

e prekid rada virtualne organizacije

e dokumentiranje 1 analizu ostvarenih
naloga

e analizu nepravilnih odnosa.

(4]

. Stanje u preradi drva, proizvodniji
namjestaja i ostalim proizvodnjama
drvnih proizvoda

3. Current state of affairs in wood

processing, furniture manufacturing

and related wood productions

U Hrvatskoj djeluju 584 poduzeca za
proizvodnju namjeStaja i drvnih proizvoda
koja se prema veliini mogu podijeliti na
mala, srednja i velika (tabl. 3).

3.1. Analiza postojeceg stanja

3.1. Analysis of the current state of affairs
Posljednjih su deset godina ratni vi-

hor, loSe provedena privatizacija, povecana

konkurentnost (uvoz inozemnih proizvoda),

izostanak investicija, uvodenje trZiSnoga

. Grladinovié, 1. Veza, M. Figuri¢: Virtualna organizacija u preradi drva . . .

Tablica 2.
Odgovorne osobe
u Zivotnom ciklusu
aktivne mreZe o
Persons in charge in
a life-cycle of an
active network
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Tablica 3.

Struktura tvrtki
prema djelatnosti
proizvodnje
namjestaja u
Hrvatskoj (prema
Figuric¢u, 1999) e
Structure of
Croatian companies
according to
furniture
manufacturers (after
Figuric, 1999)
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gospodarstva, uvodenje poreza na dodanu
vrijednost, smanjenje tradicionalnih trZista
hrvatskih proizvoda zbog raspada bivse Ju-
goslavije 1 Sovjetskog Saveza te us-
mjeravanje poduzeca na svjetsko trZiste,
doveli preradu drva, proizvodnju namjestaja
i ostalih drvnih proizvoda u Hrvvatskoj u
nezavidnu situaciju.

TrZista su nametnula nove kalkulacije
proizvoda. Vi§im cijenama na domacem
trZiStu ne moZe se nadoknaditi gubitak na
svjetskom trzistu. Skupi, uglavnom uvozni
materijali, znatno utjecu na cijene proizvoda.
Mnoga poduzea prolaze procese privati-
zacije 1 sanacije pa nemaju sredstava za in-
vestiranje. Brze promjene 1 razvoj
tehnologije i proizvoda te skraenje njihova
Zivotnog ciklusa ne dopustaju hrvatskim
poduzedima da slijede nove trendove. Veliko
zaostajanje u projektiranju proizvoda i niska
kvaliteta namjeStaja i ostalih drvnih proiz-
voda ne zadovoljava stranog kupca visokoga
Zivotnog stila i ukusa, pa se moZe pretposta-
viti da ¢e za oporavak proizvodaca
namjestaja i ostalih drvnih proizvoda trebati
dugo razdoblje.

Jedan od smjerova reorganizacije
naSih poduzeca jest uvodenje novih kooper-
antskih i dobavlja¢kih odnosa te teZnja
prema stvarnim mreZama za proizvodnju
namjestaja i drvnih proizvoda. Potrebno je
postupno izgraditi mreZu kooperanata s jed-
nim vodeéim poduzeéem i medusobno ih

povezati suvremenom informacijskom i
komunikacijskom tehnologijom. Ta ¢e infor-
macijska mreZa sluZiti za odrZavanje veza
medu kooperantima u svakom pojedinom
umreZenom poduzecu.

Danas je u svijetu vec razvijen sli¢an
ustroj u kojemu su proizvodni resursi (zalihe
materijala, kapaciteti, djelatnici, gotovi
proizvodi, transport) razli¢itih poduzeca
medusobno samo vremenski (elektronicki)
uskladeni radi dobivanja proizvoda.

Iz dosada$njih istraZivanja organi-
zacijskih struktura proizlazi da se rjeSenja
problema traZze u mreZnim odnosima, $to
proizlazi iz decentraliziranosti koja se mak-
simalno o¢ituje u aktivnostima putem mreZe
jer novo gospodarstvo i ekonomija danas
namecu nova razmisljanja.

Za tu je fazu karakteristina podjela
drvnog sektora na industrijsku proizvodnju,
uz prevlast malog broja velikih poduzeéaina
obrtnicki sektor, fragmentiran na velik broj
mikropoduzeca (kooperanata). Te dvije
skupine nisu konkurentski odijeljene nego
medusobno komuniciraju i putem vecih
narudzbi malim poduzeéima i obrtnicima
teZe upotpunjavanju i trZi$noj funkcional-
nosti. Mikropoduzeca obrtnic¢kog tipa (koop-
eranti) na taj su naCin povezana s vodeéim
poduzeéima, a pri smanjenoj potraznji, i uz
medusobno razlikovanje ponude lako se
preusmjeravaju na lokalna trzista. Takav tip
vodeceg poduzeca koncentriran je u malom

Djelatnost
Production process

Srednja
Mala tvrtka tvrtka  |Velika tvrtkal Ukupne/
small firm | medium size | large firm Total
firm
broj . broy o broj i broj 8
number A number & numbcer % number %

proizvodnja namjestaja
furniture

250 85,62 33 |11,30| 9 | 3,08 292 | 100

proizvodnja stolaca i sjedala
chairs and seats

23 163,89 11 30,55 2 |5

56| 36 | 100

proizvodnja uredskog namjestaja

other furniture

. 39 5 9,09 1 2.2 00
office furniture 9 188,64 4 |9,09 2,27 | 44 | 100
SRS Sl TR ety 3 |4286 3 4286 1 [1428] 7 | 100

proizvodnja ostalog namjestaja 184 loo20! 15 | 735! s 12451204 | 100

proizvodnja madraca
mattress manufacture

1 1001 O 0 0 0 1 100

Napomena. Mala poduzeéa ne prelaze dva od tri
sljedeca kriterija: 1. zbroj bilance nakon gubitka
iskazanoga u aktivi u protuvrijednosti 2 000 000 DEM;
2. prihod u dvanaest mjeseci prije sastavljanja bilance u
protuvrijednosti 4 000 000 DEM; 3. godis$nji prosjek 50
zaposlenika. Poduzeca srednje velic¢ine prelaze dva od
tri kriterija za male poduzetnike, anikad ne prelaze dva
od tri ova kriterija: 1. zbroj bilance nakon gubi-tka
iskazanoga u aktivi u  protuvrijednosti 8 000 000
DEM,; 2 prihod u dvanaest mjeseci prije sastavljanja bi-
lance u protuvrijednosti 16 000 000 DEM; 3. godisnji
prosjek 250 zaposlenika. Velika poduzeca su ona koja
prelaze bar dva od tri kriterija za srednje tvrtke.

Legend: small firms are those that do not exceed two
out of three criteria: 1) balance upon loss expressed in
assets equivalento the value of DEM 2,000,000; 2)
twelve-month-revenue before the balance in equivalent
value of DEM 4,000,000; 3) annual average staff 50;
medium-size firms are those that exceed two out of
three small-firm criteria, though they never exceed two
out of the three following criteria: 1) balance sum of a
loss expressed in the assets equivalent to the value of
DEM 8,000,000; 2) twelve-months revenue before the
balance equials the value of DEM 16,000,000; 3) annual
average staff 250; large firms are those that exceed at
least two out of three criteria for medium-size firms.
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broju poduzeéa i obavlja temeljnu funkciju
pokretanja industrijskog spleta, razvijajuci
veze izmedu obrtni¢kih djelatnosti prerade
drva i trgovackih trzista (Figuri¢, 1999,
Grladinovié i ostali, 1999).

Bitno svojstvo stvarnoga virtualnog
poduzeéa za proizvodnju namjestaja i drvnih
proizvoda jest utjecaj kupaca. Kupci (proiz-
vodi) daju virtualnom poduzecu cilj i di-
namiku u svim njegovim funkcijama.
Pokretacka snaga virtualnog poduzeca jest
informacijska tehnologija. Drugim rije¢ima,
proizvodi toga poduzeéa sa svim prije
odredenim mjerilima dolaze do kupca. Os-
novna ideja nacrta virtualnog poduzeéa za
proizvodnju namjestaja jest da se proizvod
moZe izraditi u svako doba i svugdje, u
svakom obliku i veli¢ini. To znaci da ustroj
poduzeéa za proizvodnju namjeStaja
omogucuje svojim kupcima pojedinacnu i
trenutacnu isporuku Zeljenih proizvoda.

Velik broj nasih malih i srednjih
poduzeéa ima neogranicene moguénosti
suradnje i organizacije virtualnoga poduzeca
za proizvodnju namjesStaja. Ona medusobno
mogu biti kupci, proizvodaci i prodavaci.
Takvo bi poduzece u buduénosti bilo u stal-
nom postupnom razvoju. Njegovi obrisi i
struktura nisu jasno prepoznatljivi kao u
tradicionalnih poduzeca. Novi oblici pos-
lovnih povezanosti bit ¢e jos jaci i dugotra-
jniji, kao i povezanost s isporuditeljima i
njihovim kupcima. To zahtijeva stalni
sveobuhvatni preustroj poduzeéa, sto znaci
da se podrazumijeva brza i sveobuhvatna
preinaka poduzeéa. Sustavnom izgradnjom
stvarnih virtualnih poduzeéa za proizvodnju
namjeStaja umnogome bi se moglo utjecati
na trZiste i cijene proizvoda od drva, te nasa
poduzeéa uciniti konkurentnijima i profita-
bilnijima.

4. DISKUSIJA | ZAKLJUCAK
4. DISCUSION AND CONCLUSION

Navodimo
mreznog poduzeéa.
e Kupcima omoguéuje individualnu i brzu

nabavu Zeljenih proizvoda.

e Medusobna kooperacija malih i srednjih
poduzeca, proizvodaca drvnih proiz-
voda, sredi$nja je tocka u razvoju novih
organizacijskih i proizvodnih struktura.
To daje neograniene mogucnosti na
trzistu drvnih proizvoda.

e Vodeclem se poduzeéu pruza moguénost
povecanja koriStenja vlastitih drvnih re-
sursa, svojih i kooperantskih kapaciteta.
To ujedno povecava obujam proizvod-
nje, prodaje, udjela u izvozu, prihoda,
zaposlenost  djelatnika u  drvno-

prednosti  ustrojenoga
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preradivackoj industriji i proizvodnji
namjeStaja uz veci stupanjem finalizacije
drvnih proizvoda.

e MoZe se pretpostaviti da bi taj pristup
znatno utjecao na obnavljanje fonda
drvnopreradivackih i obrtnickih
poduzeda. '

e Postigle bi se niZe cijene proizvoda,
vodeca bi poduzeca imala vece segmente
trziSta, veéu konkurentnost i profitabil-
nost.

e Ta koncepcija daje moguénost kontrole
troSkova, vremena proizvodnog ciklusa,
kvalitete i kvantitete drvnih proizvoda te
se njome postiZe smanjenje vezivanja
kapitala.

e Vodeée poduzeée ne mora ulagati u novu
tehnologiju. Strojevi ve¢ postoje kod
kooperanata, a smanjena su i ulaganja u
infrastrukturu.

e Zbog svega toga vodele poduzece ima
vecu mogucnost ulaganja kapitala u raz-
voj i projektiranje novih proizvoda, mar-
keting, nabavu, trgovinu, transport i sl.

e Zalihe su minimalne. RijeC je o nepre-
kinutom toku materijala i vitkoj proiz-
vodnji, a njihovi su troSkovi niZi.

e Veca je prilagodljivost potrebama trzista
drva i drvnih proizvoda u nas i u svijetu.

e Smanjuje se problem otpada i zastite ok-
oline.

e Inovacije i unapredenja proizvodnje, or-
ganizacije rada, proizvoda i sl. razmjen-
jivali bi se unutar proizvodne mreZze. U
tome sudjeluju svi partneri virtualne tvor-
nice.

e U virtualnoj tvornici uspostavljena je
upravljacka, koordinirajuéa i kontrolna
funkcija. Te bi funkcije omogudile suvre-
menu logisticku potporu virtualnoj tvor-
nici 1 njezinoj proizvodnoj mreZi.

e Razvoj poduzeca obuhvaca Sirenje mreze
i partnerstva izmedu vodeceg poduzeca i
kooperanata.

e Mogucénost zapoSljavanja veéeg broja
djelatnika u kooperaciji postaje veca.

e Prednost poloZaja vodedeg poduzeca.
Dobavljaci su u zoni izvora sirovina i ma-
terijala, a vodece poduzece uz veéa grad-
ska srediSta (aglomeracije).

Opisana koncepcija ima odreden broj
nedostataka koji se s razvojem virtualne tvor-
nice i proizvodne mreZe mogu zanemariti,
rijesiti pa i ukloniti.

Nedostaci su:

e TeSkoce u postizanju i uspostavi veceg
udjela kooperacije od vlastite proizvod-
nje

e brze promjene strategija konkurencije,
promjene postoje¢ih 1 razvoj novih
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tehnologija, te promjene zahtjeva ku-
paca; nestabilnost 1 promjenljivost ku-
paca bitno je obiljeZje te koncepcije

e naSim poduzeéima nedostaje suvremena
informacijska i komunikacijska tehnolo-
gijazaodrZavanje vezaizmedu sudionika
proizvodne mreze

e kooperacija unato¢ konkurenciji; koop-
eranti su medusobno konkurenti cijenom
svoje usluge, dodjelom posla i sl; u poslu
su kooperanti sudionici proizvodne
mreze

» kooperanti snose rizik; visoka kompeten-
cija za pojedine radove i usluge;
sudionici potpuno odgovaraju za vri-
jeme, kvalitetu i kvantitetu proizvoda i
usluga, Sto ih ¢ini pouzdanima

e nedostatak inicijalnih financijskih sred-
stava za pokretanje i razvoj proizvodnih
mreZa.

U buduénosti ée se virtualna tvornica
stalno razvijati. Zbog dinamike trZista njez-
ine konture i strukture neée biti jasno pre-
poznatljive kao u tradicionalnih poduzeca.
Novi oblici poslovne povezanosti bit ¢e jo$
jaci 1 dugotrajniji, kao i povezanost s is-
poruciteljima i njihovim kupcima. Sve to za-
htijeva stalno i potpuno restrukturiranje
poduzeéa odnosno njihovu brzu i
sveobuhvatnu reviziju.
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Utjecaj debljine
zraénog sloja na
koeficijent prolaska
topline ostakljenoga
drvenog okvira

Influence of air space thickness on
thermal transmittance of wooden
window
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SAZETAK e U radu Jje obradeno ispitivanje utjecaja debljine zracnog sloja izmedu stakala
na koeficijent prolaska topline. Ispitivanje je vrsSeno na drvenom okviru (jele/smreke) sa
obiénim ravnim staklom 3 i 4 mm debljine, metodom tople kutije. Medij izmedu stakala bio je
atmosferski zrak, a udjel drvene povrsine u prozorskoj plohi je iznosio 30%. Radom je
potvrden ucinak debljine zracnog sloja na toplinsku izolaciju prozora.

Rezultati rada mogu biti korisni za projektiranje i konstruiranje prozora.

Kljuéne rijeci: I1ZO staklo, k-vrijednost, drveni prozor, toplinska izolacija.

ABSTRACT e The paper discusses the influence of the width of air space between glass panes
on thermal transmittance of the window. The measurement was performed using a worm box
method on the spruce frame with standard insulating glass units with pane thickness of 3 and
4 mm. Atmospheric (moist) air was sealed between the glass panes, and the proportion of the
wood in the window area was 30 %. The paper confirms the positive influence of air space
thickness on thermal insulation of windows. The results obtained here could be used for design
and construction of windows.

Key words: insulating glass, k-value, thermal transmittance, wood window, thermal insula-

tion.

Autor je predava¢ na Odsjeku za tehnologiju drva MaSinskoga fakulteta u Sarajevu.
Author is a lecturer at the Department of wood technology of the Faculty of Mechanical Engineering in Sarajevo.
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1. UVOD
1. INTRODUCTION

Proizvodaci prozora u drvnoj indus-
triji u sklopu svoje proizvodnje sve vise
izraduju termoizolacijska stakla (IZO stakla)
da bi bili manje ovisni o trZiStu i na taj na€in
utjecali na cijenu svog proizvoda. Osim toga,
kapaciteti te proizvodnje znatno su povecani,
osobito u privatnom sektoru.

Kao jedno od zanimljivih (i normira-
nih ) obiljeZja kvalitete prozora jest toplinska
izolacija koja izravno ovisi o toplinsko-izo-
lacijskim svojstvima ugradenoga staklenog
puna izmedu stakala, glavni je nosilac tog
obiljeZja.

PrenoSenje toplinske energije kroz
prozor uvjetovano je klimatskom situacijom.
Zimi je omoguceno prolaskom topline i
propusno$¢u zraka kroz prozor ( potrebna je
zaStita od gubitka unutarnje topline), a ljeti
zracenjem sunca (potrebna je zastita od prek-
omjernog ulaska vanjske topline).

Toplinsku izolaciju u ovome radu pra-
tit ¢emo na temelju koeficijenta prolaska
topline kroz prozor u ovisnosti o debljini
zraénog sloja izmedu stakala.

Problemi toplinskih gubitaka u gra-
diteljstvu olitovali su se s pojavom energet-
ske krize sedamdesetih godina. Prozori i
balkonska vrata kao laki gradevni elementi
moraju ispunjavati odredene zahtjeve kao i
svaki drugi gradevni proizvod (materijal), pa
prema tome i zahtjeve toplinske zastite.

Kao proizvodi svojstveni drvnoj in-
dustriji u pocetku (misli se na industrijsku
proizvodnju u bivSoj Jugoslaviji) su vedi-
nom radeni "kao nasljedni" proizvodi , od-
nosno bez posebnog projektiranja i
konstruiranja. Uvodenjem zakonske regula-
tive, osobito sa stajaliSta toplinske zastite,
vec je obradivana problematika proizvodnje
fasadne stolarije (strucni Zargonski izraz za
prozor i balkonska vrata) na drugi nadin.
Razvile su se razlicite konstrukcije prozora u
skladu s razvojem gradevnog materijala i
arhitektonskim rjeSenjima. Klasi¢ni prozor
sa Sirokim i uskim doprozornikom u veéini
urbanih naselja zamijenjen je konstrukci-
jama k/k (krilo na krilo) i jednostrukim pro-
zorima s termoizolacijskim staklom. U
Europi se ve¢ odavno a odnedavno i na
naSim prostorima prevladava konstrukcija
prozora s termoizolacijskim staklom.

Pod termoizolacijskim staklom (IZO
staklom) podrazumijevamo uvrijeZeni naziv
za spoj dvaju stakala na odredenom rasto-
janju (obi¢no 6 do 18 mm) pri ¢emu je prostor
izmedu stakala ispunjen zrakom ili nekim

-----

puna u termoizolacijskom staklu jest suhi
zrak. Takva konstrukcija preovladava na
naSem trZiStu, a na europskome pojavljuju se
jo§ 1 konstrukcije s argonskim ili kripton-
skim punjenjem.

Koeficijent prolaska topline "k" pro-
zora izravno ovisi o upotrijebljenom materi-
jalu, konstrukciji prozora i odnosu drvenih i
staklenih povrSina.

Debljine drvenih elemenata prozora
najcedce se kre¢u od 56-58 mm do 68-70
mm, ovisno o konstrukciji. Te debljine
omogucuju ugradnju stakla s razmakom od
24 do 36 mm. Do rata je na teritoriju BiH
uglavnom koriStena konstrukcija termoizo-
lacijskog stakla 4+12+4, §to znac¢i hermeticki
spoj dvaju stakala debljine 4 mm i zra¢nog
sloja od 12 mm.

Danas na tim prostorima nudi se i
upotrebljava $iri spektar konstrukcija 1ZO
stakla sa zra¢nim slojevima debljine 0d 6, 12,
14, 15,161 18 mm.

Gubitke topline kroz fasadnu stolariju
¢ine gubici uvjetovani prolaskom topline i
gubici konvekcijom (gubici prouzrodeni
propusnoS¢éu zraka izmedu krila i dopro-
zornika/dovratnika) a prora¢unavaju se od-
vojeno.

Na osnovi gore iznesenoga a za nas je
trenutano zanimljiv problem prolaska
topline kroz prozor iskljué¢ujuéi gubitke zbog
propusnosti zraka, u ovisnosti o debljini
zracnog sloja izmedu stakala.

2. CILJ ISTRAZIVANJA
2. AIM OF RESEARCH

Cilj ovoga rada bio je ustanoviti utje-
caj debljine zra¢nog sloja na gubitke toplin-
ske energije kroz ostakljeni drveni okvir,
koji €ini prozor. Zracni se sloj nalazi izmedu
dva stakla debljine 3 ili 4 mm koja su na
odredenom razmaku hermeticki spojena. Na
taj nacin iskljucujemo razzmatranje toplin-
skih gubitaka zbog propusnosti zraka
izmedu prozorskih krila i doprozornika.

Toplinski ¢é¢ gubici biti izraZeni
toplinskim tokom i srednjim koeficijentom
prolaska topline ostakljenoga drvenog
okvira .

3. METODA RADA
3. RESEARCH METHODS

Zaispitivanje je koriStena metoda " to-
ple kutije " koja se zasniva na tome da uzorak
koji ispitujemo sluZi kao zid koji razdvaja to-
pli od hladnog prostora (toplu od hladne ko-
more).Topla komora grije se elektri¢nim
grija¢imaradi postizanja Zeljene temperature
zraka i ima kompenzacijsku komoru koja je
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okruZuje, ali i grijace koji onemogudéuju
neZeljene gubitke topline.

Na taj nacin je toplinski fluks us-
mjeren prema hladnoj komori u kojoj je tem-
peratura zraka oko - 20 °C. U toploj je komori
temperatura zraka oko 25 °C . U obje komore
uspostavlja se prisilna cirkulacija zraka
pomocu ventilatora radi ravnomjernog ras-
poreda temperature po povrsini uzorka.

Ispitivani je uzorak bio ostakljeni
drveni okvir dimenzija 1000 x 1000 mm.
Nakon ugradnje uzorka aktivna povr§ina
iznosila je A = 0,9216 m”.

Na osnovi utroSene elektricne ener-
gije, stacionarnih uvjeta postignutih u
odredenom vremenu u komori i ostvarenih
temperaturnih razlika racunski dobivamo
srednji koeficijent prolaska topline km. Pod
srednjim koeficijentom prolaska topline po-
drazumijevamo dobivenu vrijednost koja
sadrZi vrijednosti za drvo i1 za ostakljenu
povrsinu.

Kao materijal za izradu okvira upotri-
jebljena je jelovina/smrekovina vlage 10 %,
saudjelom od 24 % u ukupnoj povrsini ostak-
ljenog okvira. Dimenzije elemenata okvira
bile su 60 x 82 x 1000 mm.

Konstrukcija ostakljenja je mijenjana.
Koristena su stakla 3 i 4 mm debljine, i to
kao jednostruko i dvostruko ostakljenje.
Razmak izmedu stakala pri dvostrukom
ostakljivanju bio je 6, 12,241 30 mm.

Zra&ni prostor izmedu stakala postig-
nut je umetanjem drvenih letvica na Cije je
rubove nalijepljena spuZvasta traka. Zrak
izmedu stakala nije bio " suhi " nego je
sadrzavao relativnu vlagu kakva je vladala u
laboratoriju u trenutku izrade konstrukcije i
kretao se izmedu 40155 %. Kondenzacija te
vlage i njezin uticaj na k - vrijednost nece
biti predmet ovoga rada.
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Osim navedenoga, obavljena su mjer-
enja konstrukcija s tri stakla, i to na:

- vanjskom staklu IZO (4 + 12+ 4)
plus zracni sloj od 6 mm i staklo 4 mm de-
bljine

- vanjskom staklu IZO (4 + 12+ 4)
plus zracni sloj od 12 mm i staklo 4 mm de-
bljine

Kao $to je prikazano na slici 1.

Zaizracunavanje k - vrijednosti primi-
jenjene su ove formule:

(I) = kmA(’: i ,h) Odnosno km = i
A(’, - r/,)
gdje je:
6
@300 toplinski tok

T

Q - potro$nja elektri¢ne energije (kWh)

7 - vrijeme stacionarnog protoka toplotne
energije (sec)

A - povrsina ispitivanog uzorka (m 2 )

km - koeficijent prolaska P
topline pri uvjetima mjerenja  m’K

t; - temperatura zraka u toploj
komori (°C)

th- temperatura zraka u hladnoj komori (°C)

o) 3 /4
q= Vi gustoca toplotnog toka ( F)

Teoretsko izratunavanje te vrijednosti
obavljeno je pomocu sljedece formule:

1

km————
1+Z¢+1
I )‘j ("Yh
gdje je: w
a, - koeficijent prelaska u toploj  (— K)
komori "
@), - koeficijent prelaska u hladnoj ¢ Vf/ )
komori m K

d - debljina materijala u m
A - koeficijent toplinske vodljivosti (—W-—)
materijala &

(1771 [
Slika. 1

Prikaz stvaranja
zracnog sloja
izmedu stakala e
Formation of air
space beetwen
glasses

L
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Slika 2.

Ovisnost
k-vrijednosti
ostakljenoga drvenog
okvira o debljini
zracnog sloja izmedu
stakala
(eksperimentalne i
racunske vrijednosti)
e Dependence of
thermal transmittance
(k-value, W/m’K ) on
dimension of air space
between the glass
panes (experiemental
and calculated values)

Slika 3.

Ovisnost
k-vrijednosti
ostakljenoga drvenog
okvira o debljini
zracnog sloja izmedu
stakala , s tocnosti
odcitanja od 0.1
W/mK
(eksperimentalne i
racunske vrijednosti)
e Relationship
between the thermal
transmittance and
width of the air space
between the glass
panes, with reading
accuracy for heat
transfer values of 0.1
W/m“K (experimental
and calculated values)
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4. REZULTATI
4. RESULTS

Podaci o mjerenju obradeni su tako da
svaki podatak predocuje srednju vrijednost
od pet mjerenja. Rezultati mjerenja prikazani
su na temelju ovisnosti k-vrijednosti ispiti-
vane konstrukcije o promjeni debljine sloja
zraka dijagramom na slici 2 i tablicom 1.

5. ANALIZA REZULTATA
5. DISCUSSION

Na slici 2. prikazana je ovisnost k-vri-
jednosti o debljini zranog sloja izmedu
stakala za ostakljeni drveni okvir. Krivulja
oznaCena u legendi kao “radun” predocuje
vrijednosti dobivene racunskim putem na os-
novi tabli¢nih podataka koeficijenata toplin-
ske vodljivosti za drvo A = 0,14, staklo A =
0,81 i zrak (vertikalni stup zraka A =0,0051d
+ 0,0153 za d-debljinu sloja zraka do 40 mm
R*=0,9993).

S dijagrama je uocCljiva mala razlika
podataka dobivenih za staklo debljine 3 i1 4
mm, $to se moglo i ocekivati jer je staklo do-
bar vodic topline u usporedbi sa zrakom.

Ono §to upada u o€i jest zakonitost
koju slijede sve krivulje i koja se neznatno
razlikuje na prozorima do 16 mm debljine
zraénog sloja. Krivulja  dobivena
proracunom ima tendenciju strmijeg pada

koeficijenta prolaska u odnosu prema ek-
sperimentalnim podacima.

Svim je krivuljama zajednicka nagla
promjena tendencije pada k-vrijednosti koja
se dogada u razmaku od 8 do 10 mm debljine
sloja zraka. U tom intervalu nastaje prijelom
krivulja, nakon Cega koeficijent prolaska
topline vrlo malo ovisi o porastu debljine
zracnog sloja.

Sa stajaliSta to€nosti prezentiranih
rezultata mozZe se reci da je ordinata na slici
2. prikazana s to¢nosti od 0,5 W/m’K. De-
taljnijom analizom spomenutog intervala, s
to¢noscu oddcitanja od 0,1 W/mzK, dobi-
vamo situaciju prikazanu na slici 3.

Sate je slike vidljivo da, teoretski, pre-
stanak utjecaja toplinske izolacije zraka na k
-vrijednost konstrukcije pocinje pri 25
milimetarskoj debljini zra¢nog sloja.

Eksperimentom se utvrduje da ta vri-
jednost pocinje oko 12 milimetarske debljine
zratnog sloja.

Podaci na dijagramu prikazanom na
slici 4. i u tablici 1. daju usporedne vrijed-
nosti koeficijenta prolaska topline priku-
pljenih iz literature i vrijednosti dobivenih
mjerenjem u navedenim uvjetima.

Podaci navedeni pod I. odnose se na
1ZO - staklo, kao i podaci navedeni pod II.
Podaci navedeni pod III. odnose se na ostak-
ljeni drveni okvir (jela/smreka) s udjelom
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drvene povrsine od 30 % u odnosu prema
ukupnoj povrsini.

Oznaceni (zaokruZeni) podaciu L. i II.
daju vrijednost koeficijenta prolaska topline
za dvostruko termoizolacijsko staklo (dva
zraéna prostora) i pokazuju koliko raste k-
vrijednost za istu debljinu zracnog sloja (24
mm), ali uz uvodenje jo§ jednog stakla.

Ti se podaci ne mogu izravno
usporedivati s izmjerenim podacima, ali
vidimo da postoji sli€nost u ovisnosti pro-
laska topline o debljini zra¢nog sloja izmedu
stakala.

Na osnovi dobivenih rezultata
uocljiva je zakonitost ponaSanja k-vrijed-
nosti u intervalu 6 - 30 mm debljine zracnog
sloja, kroz ispitivanu konstrukciju (navedena
je vrijednost 6 mm zato §to debljina 0 mm
zranog sloja zna¢i zapravo jednostruko
ostakljenje odnosno samo jedno staklo).

Prema Kleinu (1974), koji prezentira
dijagrame Schule, W. 1 Wild, E. na kojima su
predocCene ovisnosti otpora prolasku topline
i koeficijent prolaska topline u ovisnosti o
debljini zracnog sloja. Iz njih je vidljivo da
je ovisnost o otporu prolasku topline do 25
mm debljine zracnog prostora vrlo velika,

nakon cega ostaje priblizno konstantan do
debljine 140 mm, odnosno da je promjena
k-vrijednosti u intervalu 0 - 10 mm zra¢nog
stupa brza, a s daljnjim povecanjem debljine
slojazraka (do 25 mm) nema velikog utjecaja
na koeficijent prolaska topline (Seifert,
1978).

Sli¢na je ovisnost uocljivaiu ovim is-
traZivanjima, s tim $to se debljina zra¢nog
sloja u naSim istraZivanjima kretala do 30
mm.

Podaci navedeni u Glas-Handbuch,
1995. ne pokazuju promjene u koeficijentu
prolaska topline u intervalu 10,5 do 14,0 mm,
a prema Wild, E. nema ih do debljine 12 - 15
mm, dok promjene za interval debljine
zra¢nog sloja 10 -16 mm iznose 0,2 W/m*~ K.

Poveéana konvekcija unutarnjeg
zraka koja nastaje izmedu stakala vecih
razmaka utjeCe na smanjenje toplinskoizo-
lacijske moci konstrukcije, pa se povecanju
k-vrijednosti  pri§lo formiranjem dvaju
zracnih slojeva odnosno ispunom medupros-
tora medijem vece toplinske izolacije ili
ugradnjom stakala sa povecanom toplin-
skom izolacijom.

6
? *
5 I
g N
:\41 4 N I
g N
E \"sg . ‘Iv-4
- N
S 3 -
2 S - X V3
o
g ® ® ) A\
24
1 Poly. (IV-
4)
-------- Poly. (IV-
0 \ 3)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
debljina sloja zraka (mm)

Debljina | Vrijednosti koeficijenta prolaska topline ovisno o
. b -
zraéng  |mjestu nastanka W/m"K lzvor podatka
sloja Thermal transmittance according to data from source Source of data
mm Wim’K
Air Space 1 . I- leratura (5]
m’/:r puce 1] 11 u V-4 IvV-3 v Das Glas-Handbuch. 1995
0,0 3,7 4,35 4,70 4,92
6,0 3.5 3,6 2,96 2,96 3,04 11 - lteratura [2]
85 32 IFT Rosenhemm. k-vrjednosti 170
= = stakla
10.0 3.1 1T - hiteratura [2]
1 0,5 3,0 Rosenheim, podact za ostakljent
12.0 3.0 3.07 2.57 2.60 274 drveni okvir, staklo 120 ucesée
= 2 . =2 1 = drvenog okvira 30 %
14,0 3,0
16.0 29 297 24 1V - podaci dobivent
2 — = 2 mjerenjem ostakljenoga drvenoga
1 8,0 2,06 okvira, 1spuna vlazm zrak, deblyina
. stakla 30 4 mm (V-3 11V-4)
24’00 2’2 1 1 399 2’66 2’79 2’03 Expermmental values
30,00 2,65 2,77
V - podact za {20 i stakla 1vdva
zracna sloja [3)
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Slika 4.

Usporedba
izmjerenih
k-vrijednosti s
podacima iz literature
(legenda vezana uz
tablicu 1). e
Comparison of
thermal transmittance
values (experimental
data and values from
professional
literature; legend
detailed in Table 1).

Tablica 1.
Vrijednosti
koeficijenta prolaska
topline ovisno o
mjestu nastanka
W/m>K e Thermal
transmittance
according to data
from source in
literature W/mK
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Tako pri ispitivanju nisu postignuti
standardni uvjeti prelaska topline (8 odnosno
23.3 W/m’K) i nije-upotrijebljen suhi zrak
kao medij ispune izmedu stakala, dobiveni
podaci ne odstupaju znatnije od proracunskih
odnosno vrijednosti navedenih u literaturi.

6. ZAKLJUCAK
6. CONSLUSION

Kao zakljucak moZe se ustvrditi da
koeficijent prolaska topline ostakljene
drvene konstrukcije ne pokazuje znatnije
udinke s poveéanjem iznad 12 mm debljine
sloja zraka. Time su ispitivanja su potvrdila
razlog (odnosno opravdanost) veceg broja
konstrukcija termoizolacijskog stakla sa
zra¢nim meduprostorom od 12 mm na trZiStu
u usporedbi s drugim konstrukcijama.
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AMBIENTA 2001 - DRVO -
MATERIJAL BUDUCNOSTI U
DIZAJNU NAMIJESTAJA

U ciklusu znanstveno-stru¢nih sku-
pova koji su se odrzali na ovogodiS§njemu
Medunarodnom sajmu namjeStaja AMBI-
ENTA 2001 posebnu je pozornost privuklo
Medunarodno savjetovanje DRVO - MA-
TERIJAL BUDUCNOSTI U DIZAJNU
NAMIJESTAJA. Savjetovanje se odrZalo na
Za%rebaékom velesajmu 19. listopada 2001.
u9°Y sati u dvorani Vis - Korcula. Organiza-
tori savjetovanja bili su Zagrebacki velesa-
jam, ZIDI — Sumarski fakultet Sveugilista u
Zagrebu, Hrvatsko Sumarsko drustvo i ZIT
lesarstva Slovenije pod pokroviteljstvom
Ministarstva znanosti i tehnologije, Minis-
tarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja,
Ministarstva gospodarstva, Hrvatskih Suma i
Sumarskog instituta Jastrebarsko.

U dvanaest predavanja domacih i
inozemnih stru¢njaka 1 znanstvenika
obradivane su teme s podruéja novih
udruZivanja u Europi, uporabe drvainjegova
utjecaja na projektiranje namjestaja, razma-
trana je problematika kancerogenosti drvne
prasine i ostalih polutanata na zdravlje rad-
nika u proizvodnji namjeStaja od drva, te
stare vrste drva u proizvodnji namjestaja.
Predavaci su, osim sa gumarskog fakultetaiz
Zagreba, bili iz Njemacke, Poljske, Slovenije
i Belgije.

U predgovoru zbornika radova
prof.dr.sc. Ivica Grbac istaknuo je: "Svaki je
danasnji potencijalni kupac ili korisnik mod-
ernog namjestaja svjedok ubrzane izmjene
trendova mode u dizajnu i proizvodnji

namjeStaja. Svakodnevno smo svjedoci sve
agresivnijeg nastupa proizvodaca namjestaja
koji, u Zelji za §to boljim plasmanom i profi-
tom, namecu kupcu (korisniku) nove ideje i
nova rjeSenja. Pojavljuje se tako namjestaj
koji u odnosu prema prethodnome, ¢ak istog
proizvodaca, sadrZi novitete, najcesce
vezane za uporabu novih materijala, odnosno
starih materijala pobolj$anih svojstava. Cest
je slucaj da metal (aluminij, eloksirani
metali, lijevano Zeljezo), plastika, staklo ili
fiberglas u mnogim detaljima zamjenjuju
drvo ili drvne materijale. lako Cesto ta sup-
stitucija drva ostalim materijalima ima
znatan ucinak glede afirmacije novog diza-
jna, mnogi potencijalni kupci i dalje ostaju
privrZzeni i vjerni drvu kao najstarijemu i,
dakako, za njih i za nas, drvne tehnologe, na-
jljepSemu i najkvalitetnijemu materijalu u di-
zajnu 1 proizvodnji namjestaja.

Potrebno je jos jedanput naglasiti da je
drvo najstariji prirodni materijal najSireg
spektra uporabe, koji s tehnoloskoga i estet-
skog aspekta nadmaSuje mnoge druge ma-
terijale. Sve se snaZnije namelu i
razmiSljanja o korisnosti i nuZnosti uporabe
i onih vrsta drva i proizvoda od drva u proiz-
vodnji namjeStaja, poglavito u dizajnu
namjestaja, koja su do sada bila zapo-
stavljena ili manje u uporabi. U cijelom svi-
jetu, posljednjih su desetak godina mnoge
vrste drva koje su do tada bile zapostavljene
nasle Siroku uporabu u dizajnu namjestaja.

S ekoloskog stajaliSta, drvo i drvni
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Slika 1.

Sudionici
Medunarodnog
savjetovanja
AMBIENTA 2001 :
Mnostvo publike sa

zanimanjem je pratilo

izlaganja
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materijali u prednosti su pak pred svim
ostalim materijalima i to bez obzira na
modne trendove i ukuse trZiSta. Mogucénost
kvalitetnog i ekoloski podobnog recikliranja
drvnog otpada samo je jedna od prednosti
koje ima drvo pred ostalim materijalima. O
tome, kao i 0 ostalim svojstvima drvaidrvnih
materijala, bit ¢e viSe rije¢i upravo na ovom
savjetovanju.

Sadrzaji ovog savjetovanja vazni su s
toga, kao i s dizajnerskoga, ekoloskoga i ek-
onomskog gledista. Oni ¢e, nadamo se, po-
jasniti ulogu drva i drvnih materijala u
dizajnu namjestaja buduénosti."

Uvodnu rije¢ odrzZao je dekan Sumar-
skog fakulteta prof.dr.sc. Ivica Grbac, koji
je pozdravio sve prisutne te zahvalio
domadinu, Zagrebackom velesajmu, na uvi-
jek dobroj suradnji, svim suorganizatorima i
pokroviteljima, a posjetiteljima na velikom
zanimanju i prisustvovanju savjetovanju. Za-
tim su nekoliko pozdravnih rije¢i nazo¢nima
uputili savjetnik direktora Zagrebackog
velesajma mr. oec. Jure Milinovié i procel-
nik Zavoda za istraZivanja u drvnoj industriji
doc.dr.sc. Radovan Despot.

Uvodni referat imali su L.Sc.Ch. Marc
Van Leemput iz Belgije, predsjednik
udruZenja EURIFI, i Eoin Sweeny iz Irske,
koji-je tajnik udruZenja INNOVAWOOD s
naslovom UDRUZENJE EURIFI: MOC
POVEZIVANJA I SURADNJE. U radu su
navedena osnovna obiljeZja, svrha i nacin
djelovanja EURIFI-ja, osnovanoga 1991.
Tada su definirana tri osnovna prioriteta: me-
tode testiranja, certifikacija proizvoda i
zastita okoliSa. U radu je naznaCeno da
spomenute prioritete treba evoluirati putem
najnovijeg udruZenja INNOVAWOOD.

Kolege iz Poljske predstavili su dva
rada. Prvi je rad mladog kolege Tomasza
Gawronskog s naslovom PRE- AND POST-
PROCESSOR FEM FOR THE AutoCAD
ENVIRONMENT. U radu je autor govorio
o tome kako se dizajneri i konstruktori mogu
sluZiti sustavom utemeljenom na programu
AutoCAD koji ima implementirane FEM al-
goritme za pomo¢ pri proraéunima krutosti i
¢vrstoce namjeStaja. Prezentirane aplikacije
izradene su programskim jezikom C++ koji
je vrlo lako integrirati u program AutoCAD
i koji omoguéuje razvoj prema daljnjem raz-
voju radi integriranja svih programa u jedin-
stveni sustav namijenjen optimizaciji
konstrukcija namjestaja.

Drugi rad RIGIDITY MODEL-
LING OF SOFT MULTI-LAYER POLY-
URETHANE FOAM SYSTEMS
predstavio je kolega sa SveuciliSta iz
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Poznana prof. dr.hab.ing. Jerzy
Smardzewski. U radu je bilo rije¢i o upotrebi
poliuretanskih spuzvi i njihovoj pravilnoj
primjéni u konstruiranju ojastucenog
namjestaja. Cilj rada bilo je odredivanje me-
hanickih svojstava dvoslojnih poliuretanskih
spuzvi pri tlacnom optereenju. Rezultati is-
trazivanja pokazali su da je mogucée napraviti
analiticki model elastiénog sustava za
ojastuceni namjestaj, koji pomaZze dizajni-
ranju ojastuenog namjeStaja, posebice
namijenjenoga bolesnicima i osobama s in-
validitetom.

Prof. dr. sc. dr. h. c. Mladen Figuric¢ sa
Sumarskog fakulteta Sveuéiliita u Zagrebu
predstavio je rad OCEKIVANI SCE-
NARIJI UPORABE DRVA U PRVO]J
POLOVICI 21. STOLJECA, koji je
napisao u suautorstvu s kolegom KreSimirom
Gregerom, dipling. U radu su prikazani
oCekivani scenariji uporabe drva u prvoj
polovici 21. stoljeéa. DrZave su razvrstane u
tri osnovne grupacije, a rezultati istraZivanja
osnova su za oblikovanje razvojnih strategija
pojedinih zemalja Europe.

Doc.dr. Jasna Hrovatin s Biotehniske
fakultete - Oddelka za lesarstvo iz Slovenije
predstavila se radom ORIGINALNOST
KAO ELEMENT USPJESNOSTIL. U pre-
davanju je naglasila potrebu redovitog raz-
voja novih proizvoda. No naZalost, mnogi
ljudi joS§ uvijek izjednacuju razvoj s estetizi-
ranjem odnosno s promjenama vanjskog
izgleda, dakle sa stilom Zivota. Time se
postiZe samo iluzija o promjeni jer novi
proizvod kojemu smo izmijenili vanjski
izgled obi¢no nije niSta bolji od prijasnjih
proizvoda, a u najboljem je slucaju drukdiji
s estetskoga glediSta. A bit dizajna danas nije
novi estetski oblik nego cjelovita kakvoca i
originalnost proizvoda. Pritom treba na-
glasiti da je originalna ideja temelj novoga,
inovativnog proizvoda. Organizirano sku-
pljanje ideja i informacija te njihova obrada
i verifikacija zbog toga je od bitnog znaCenja
za razvoj novog proizvoda.

Dr.sc. Silvana Prekrat predstavila je
rad UTJECAJ SVOJSTAVA DRVA I
DRVNIH MATERIJALA NA PROJEK-
TIRANJE NAMJESTAJA skupine autora
prof.dr.sc. Stjepan Tkalec i doc.dr.sc. Vlatke
Jirou-Rajkovi¢ sa Sumarskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu. U radu je istaknuto
kako novi materijali, stupanj razvoja indus-
trijske proizvodnje, kulturna sredina i dr.
utjecu na promjene u stvaranju funkcionalnih
odnosa proizvodaca s korisnikom, te se na te-
melju toga mogu predvidati buduéi trendovi
u projektiranju namjeStaja. Vizualizacija
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zamiSljenih likova i oblika dizajnera postaje
industrijski proizvod samo uz uvjet
podtovanja tehni¢kih normi koje odreduju
sigurnu upotrebu tog proizvoda. Pravilan od-
abir materijala jedan je od preduvjeta za
proizvodnju kvalitetnog namjeStaja.

Doc.dr.sc. Radovan Despot predsta-
vio je rad O STETNOSTI DRVNE
PRASINE I NEKIH NJENIH SASTO-
JAKA koji je napisao u suautorstvu s kole-
gama prof. dr. Rapp, A.O., dr. Schmitt, U. iz
Federal Research Centre for Forestry and
Forest Products (BFH), iz Njemacke i
prof.dr.sc. Grbcem sa Sumarskog fakulteta.
Na zdravlje radnika tijekom tehnoloSkog
procesa prerade drva Stetno djeluju drvna
prasina i sastojci koji se iz te praSine i pri toj
obradi oslobadaju. Stetni sastojci koje s
drvnom prasinom udiSu radnici mogu biti
anorganskoga, ali i organskog podrijetla.
Problem za zdravlje Stetnoga, a osobito
kancerogenog djelovanja drvne praSine i
njezinih sastojaka, zamjetan je i u procesure-
cikliranja ~ drva, pogotovo  kemijski
zaStiéenog drva. S obzirom ne sve ucestalije
istroZe zahtjeve za zastitom zdravlja radnika
i ofuvanjem okoliSa, u ovom su radu
navedeni i rezultati ispitivanja njemackih
znanstvenika koji se bave ispitivanjem
djelovanja i sastava drvne praSine. Oni su
proucavali udio anorganskih zastitnih sred-
stava za drvo u drvnoj prasini i njihov
moguéi utjecaj na nastanak kancerogenih
bolesti. Predmet njihove studije su uzorci
drvne praSine prikupljeni u 33 njemacke
tvrtke, i to s obzirom na koncentraciju
prasine u zraku i koli¢inu taloZenja prasine u
kojoj ima kroma, bakra i bora. Ceiée od
ocekivanoga, te su tvari nadene u drvu koje
je bilo kemijski zaSti¢eno anorganskim sred-
stvima. Osim anorganskih sastojaka,
otkrivene su i druge Stetne tvari u praSini.
Radnici u drvno-industrijskim pogonima
izloZeni su veéim koli¢inama kroma, bakra i
bora nego prosjecni gradani, ali je i takvo
izlaganje bilo daleko ispod dopustenih gra-
nica. Smatra se da izlaganje visokoj razini
teSkih metala nije jedini uzrok kancerogenih
pojava i bolesti. Istodobno u radu je opisan
utjecaj prirodnih otrovnih, iritirajuéih i
nadrazujudéih tvari, odnosno utjecaj metabo-
lickih produkata i spora ksilofagnih gljiva u
drvnoj praSini. Spomenuta su i neka iskustva
u zaStiti radnika u hrvatskoj drvnoj industriji,
i to od Stetnog djelovanja drvne praSine.

Na navedenu temu nadovezala se
kolegica mr. sc. Ankica Kos s radom
ISTINA I DVOJBE O KANCERO-
GENOSTI DRVNE PRASINE HRAS-
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TOVINE I BUKOVINE, izradenim u
suautorstvu s doc. dr. sc. RuZicom Beljo-
Ludié¢iizv.prof.dr.sc. Dubravkom Horvatom
sa Sumarskog fakulteta u Zagrebu. Drvna
prasina koja nastaje tijekom procesa obrade
drva postaje opasna za zdravlje ako su Cestice
drva takve veli¢ine da mogu lebdjeti u okol-
nom zraku. Udisanje takvih Cestica moZe
prouzrociti zdravstvene teSkoce vezane za
disni sustav (sluzokozne alergije, astmu), pa
¢ak 1 tumor. Mnoga su istraZivacka
udruZenja drvnu praSinu hrastovine i buk-
ovine svrstala u kancerogene cestice. U rad-
nim se prostorima zapraSenost odreduje
gravimetrijskom metodom s osobnim ili
stacionarnim skupljacima. Granic¢ne se vri-
jednosti masene koncentracije drvnih Cestica
odreduju preporukom ili propisuju zakonom.
Smanjenje izloZenosti radnika drvnoj prasini
moZe se posti¢i inZenjerskim i administra-
tivnim metodama te osobnim zaStitnim sred-
stvima.

Kolega mr.sc. Sergej Medved s Biote-
hniske fakultete - Oddelka za lesarstvo iz
Slovenije predstavio je rad SAVIJANJE
OPLEMENJENIH MDF PLOCA, koji je
napisao zajedno s kolegom dr.sc. Vladimi-
rom Jambrekoviéem sa Sumarskog fakulteta
u Zagrebu. U radu je prezentiran utjecaj
brusenja, dubine bruSenja i povrSinskog
oplemenjivanja na stabilnost MDF ploc¢a. U
eksperimentu su upotrebljene komercijalne
MDF ploce debljine 25 mm, dimenzija
100x500 mm. Dio uzoraka MDF ploca
bruseno je samo s jedne strane, a dio uzoraka
s obje strane. Dubina bruSenja iznosila je 0,
8 i'15 mm. Za povrsinsko oplemenjivanje
primijenjeni su dekorativni laminati debljine
0,2 mm. Uzorci su oplemenjeni s obje strane.
Veliko savijanje uoCeno je na plo¢ama u ko-
jih je samo jedna strana obrusena. Savijanje
jednostrano bruSenih ploca povecava se s
povecanjem dubine brusenja. Savijanje jed-
nostrano obru$enih plo¢a oplemenjivanjem
jos je vece.

O drvu kao materijalu proSlosti i
buduénosti u dizajnu djecjeg namjestaja u
radu IZRADA DJECJIH KREVETA OD
DRVA govorio je kolega Zelimir Ivelié,
dipl.ing. Rad je napisan u suautorstvu s kole-
gama sa Sumarskog fakulteta u Zagrebu
prof.dr.sc. Ivicom Grbcem, prof.dr.sc.
Borisom Ljuljkom i Zoranom Vlaovi¢em,
dipl.ing. U radu je navedeno kako se djed;ji
kreveti 1 kolijevke od davnine do danas
izraduju od cjelovitog drva. U danasnjoj
proizvodnji djecjih kreveta i kolijevki na-
jzastupljenija je tehnologija izrade od
cjelovitog drva, koja je vrlo sfoZena i skupa.




Savjetovanjaikonferencije"""""""'"“""""""""""'

202

Zbog toga se u proizvodnji djecjih kreveta
po¢inju rabiti drvne ploce, od kojih se
najcesce koriste iverice i vlaknatice (MDF),
kojima je niZa cijena nego cjelovitom drvu.
Metalni kreveti proizvode se mnogo manje
od drvenih, a najc¢esée za uporabu u bolni-
cama. U novije doba pojavili su se tzv. djecji
vrtiéi (playpens), koji uglavnom sluZe za bo-
ravak djeteta kada malo odraste, a pocinju se
koristiti i za djetetovo spavanje. Takoder se
izraduju od cjelovitog drva, ali se CeSce
proizvode od metala, a u novije vrijeme
poceli su se proizvoditi i od plastike. Rad
obuhvada povijesni pregled izrade djecjih
kreveta od drva, definicije pojedinih kon-
strukcijskih vrsta djecjih kreveta, drvne i ne-
drvne materijale za njihovu izradu, sustavni
pristup oblikovanju i konstruiranju djecjih
kreveta te novosti s nedavno odrzanog sajma
dje¢je opreme Kind+Jugend. U Europi sve
viSe jacaju udruge koje promoviraju
upotrebu drva, pa je uradu dan osvrt na neke
njihove djelatnosti. Proizvodaci djecjih
kreveta od cjelovitog drva trebaju racional-
izirati 1 inovirati svoje proizvode kako bi ci-
jenom, dizajnom 1 kvalitetom  bili
konkurentniji na trzistu.

O navedenoj temi govorio je i Goran
Mihulja, dipling. u radu UPOTREBA
DRVA U UREDSKOM NAMJESTAJU,
koji je napisao u suautorstvu s kolegama sa
Sumarskog fakulteta u Zagrebu
izv.prof.dr.sc.  Andrijom Bognerom i
prof.dr.sc. Borisom Ljuljkom. Drvo i drvni
materijali oduvijek su bili sastavni dio ured-
skog namjestaja. Da ¢e tako biti i dalje, go-
vore njegova svojstva koja, usprkos novim
ekoloskim zahtjevima, ne gube na vaznosti
ve¢ dobivaju na vrijednosti. Velik udio
drugih materijala za izradu uredskog
namjeStaja stoga nije nikakva prijetnja
drvnoj sirovini. Dizajn namjeStaja koji se
mora pokoriti viSem cilju, danas ga nazi-
vamo ekologijom, potvrdit ée da je drvo ma-
terijal buduénosti u dizajnu namjestaja.

Na kraju je dr.sc. Tomislav Sinkovié
predoCio rad STARE - NOVE VRSTE
DRVA U PROIZVODNJI NAMJE-
STAJA, koji je napisao zajedno s kolegama
sa Sumarskog fakulteta u Zagrebu doc.dr.sc.
Slavkom Govor¢inom, doc.dr.sc. Ra-
dovanom  Despotom, dr.sc. Jelenom
Trajkovié¢ i Bogoslavom Sefcom, dipl.ing. U
radu je navedeno kako je uporaba bagre-
movine, grabovine, javorovine, kruskovine i
treSnjevine posljednjih tridesetak godina u
proizvodnji namjestaja i drugih proizvoda od
drva smanjena na najmanju razinu zbog
primjene novih materijala i specifi¢nih
tehnolo$kih parametara u njihovoj preradi.
Zbog porasta potraznje namjestaja i drugih
proizvoda od tih vrsta drva u tom su ¢lanku
prikazana njihova anatomska, estetska, fizi-
kalna i mehanicka svojstva. lako te vrste drva
sudjeluju s relativno malim udjelima u
drvnim zalihama Hrvatske, njihova prerada i
upotreba u proizvodnji namjestaja i drugih
proizvoda od drva znatno raste. Stoga
poznavanje navedenih svojstava treba pri-
donijeti postavljanju pravovaljanih
tehnoloSkih parametara u preradi tih vrsta
drva.

Svi su referati otisnuti u Zborniku ra-
dovasasavjetovanja DRVO, MATERIJAL
BUDUCNOSTI U DIZAJNU NAMJE-
STAJA koji se moZe nabaviti na Sumar-
skom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu, u
Zavodu za istraZivanja u drvnoj industriji. Za
sve ostale obavijesti zainteresirani se mogu
obratiti prof.dr.sc. Ivici Grbcu ili doc.dr.sc.
Radovanu Despotu na adresu:

Sveudiliste u Zagrebu

Sumarski fakultet

Zavod za istraZivanja u drvnoj industriji
SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb

tel. 01/ 23524 78

telefaks 01/ 235 25 28

prof.dr.sc. Ivica Grbac
Zelimir Iveli¢, dipl.ing
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Struéna ekskurzija na kuénom sajmu

WEINIG GRUPE

Study tour on WEINIG GROUP home

fair

U sklopu terenske nastave predmeta
Osnove strojarstva, Strojevi za obradu drva,
Finalna obrada drva i Drvne konstrukcije,
studenti tree godine Drvnotehnoloskog
odsjeka posjetili su njemacke tvrtke grupe
Weinig u sklopu internog sajma namijex
njenom sada$njim i potencijalnim koris-
nicima njihovih proizvoda. Grupa Weinig
sastoji se od Cetiri tvrtke: Weinig AG, Waco,
Grecon-Dimter GmbH i Raimann.

Poticaj i organizaciju te stru¢ne eks-
kurzije preuzeo je dr.sc. Zeljko Didara iz
tvrtke Drvostroj u Zagrebu, koja zastupa
njemacke tvrtke Weinig AG, Waco, Grecon-
Dimter GmbH, Interholz Raimann, Fisher
Riickle i dr.

WEINIG GROUP

Weinig Group sastoji se od Cetri
tvrtke. Tvrtka Michael Weinig AG
smjeStena je u Tauberbischofsheimu izmedu
Wiirtzburga i Frankfurta, u Njemackoj, i
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proizvodi strojeve za blanjanje i profiliranje,
strojeve za izradu prozora i vrata, razlicite
transportere te dodatnu opremu za strojeve,
kao i proizvode i rezne alate te strojeve za
ostrenje tih alata.

Tvrtka Waco Jonsereds AB smjeStena
je u Halmstadu u Svedskoj, a njezin proiz-
vodni program obuhvacda izradu strojeva za
blanjanje i profiliranje velikih brzina, stro-
jeva za raspiljivanje, razlicitih transportera i
dodatne opreme za strojeve.

Tvrtka Grecon-Dimter GmbH nastala je
udruzivanjem dviju tvrtki. Tvrtka Grecon-
Dimter djeluje na dvije lokacije: jedna je u
Alfeldu pokraj Hannovera, a druga je u Illertis-
senu. Osnovna je djelatnost tvrtke proizvodnja
strojeva za prepiljivanje uz pomo¢ softverskih
programa za optimiziranje prepiljivanja, te
strojeva za duljinsko, Sirinsko i debljinsko sas-
tavljanje drva uz pripadajuée preSe, trans-
portere i dodatnu opremu. Tvrtka je razvila
sustav za skeniranje greSaka drva, te softverski
program za optimiziranje izrezivanja greSaka
iz piljenica, te nastavljaju njegovo usavrsa-
vanje.

Tvrtka Raimann Holzoptimierung
GmbH&Co smjestena je u Freiburgu, u
Njemackoj. Njezin proizvodni program
obuhvaéa izradu viSelisnih kruZnih pila za
krojenje piljenica.

Slika 1.

Razmjena darova
predstavnika
Sumarskog fakulteta
i predstavnika tvrtke
Weinig (s lijeva:
Zeljko Pidara, Alois
Eimannsberger,
Radovan Despot) e
Gifts exchange of
representatives of
Faculty of Forestry
and Weinig Group
(from left: Zeljko
Didara, Alois
Eimannsberger,
Radovan Despot)
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POVIJEST | POSLOVANJE TVRTKE
WEINIG

HISTORY AND FINANCIAL DATA OF
WEINIG GROUP

Tvrtku Weinig osnovao je Michael
Weinig u juznoj Njemackoj 1905. godine.
Pocela je kao distributer, a kasnije se dokazala
kao proizvoda¢ poljoprivrednih strojeva, ali i
strojeva za izradu drvnih elemenata, koji su bili
namijenjeni poljoprivrednicima s vedim
povrSinama zemljiSta pod Sumama.

Osnivacev sin Bertold Weinig
ponovno je otvorio tvrtku nakon Drugoga
svjetskoga rata, kada je shvatio da se treba
usredotoCiti na proizvodnju strojeva za
obradu drva koji su nedostajali na trZiStu
kako bi se obnovila ratom razruSena
Njemacka. Proizvodnja se tada temeljila na
proizvodnji kruZnih pila, blanjalica i strojeva
za izradu drvnih sastava.

Tijekom sljede¢ih 45 godina tvrtka
Weinig prerasla je u vodedega svjetskog
proizvodaca strojeva za blanjanje i profili-
ranje s pripadaju¢im tehnologijama. Cilj joj
je bio da za svoje kupce proizvede dostupnu
tehnologiju koja ¢e odgovarati svim
zahtjevima. Kljucni Cinitelj pri tome je bila
specijalizacija u proizvodnji strojeva za bla-
njanje i profiliranje. Kasnije se proizvodnja
proSiruje na rezne alate, strojeve za oStrenje
alata i transportere.

Sve veéi uspjeh tvrtke Weinig na
trziStu dovodi 1968. godine do otvaranja
svjetski najrazvijenije tvornice za izradu
strojeva za profiliranje. Ta tvornica, ka-
paciteta proizvodnje pet strojeva na dan,
ponovno se proSiruje 1980. godine dodatnom
proizvodnjom visokoucinskih strojeva i stro-
jeva za oStrenje alata.

Na podrucju prodaje i servisiranja
tvrtka Weinig Zeljela se dodatno pribliZiti
kupcima. Kasnih sedamdesetih izvozni je
odjel pofeo osnivati prekomorske po-
druznice, koje su i danas aktivne u SAD-u,

Japanu, Singapuru, Australiji, Velikoj Bri-
taniji, Svedskoj, Francuskoj i Italiji. Usko
suraduju s kupcima pruzajuéi im usluge ser-
visiranja nakon prodaje strojeva te organizi-
raju tehni¢ku obuku za rukovanje strojevima.
Danas 25% dionica posjeduju dionicari,
a 75% grupa investitora. Oko 50 000
Weinigovih proizvoda danas radi u pogo-
nima viSe od 100 zemalja diljem svijeta.
Udio Weinigovih strojeva za profiliranje na
svjetskom trZistu iznosi 40 — 45 %. Grupa
Weinig sudjeluje godiSnje na 80 — 100
izloZbi i sajmova u cijelom svijetu, a dobit-
nici su raznih nagrada i priznanja. U svijetu
za Weinigovu prodaju radi oko 500 agenata
koji su u svom djelovanju neovisni.
Donosimo nekoliko poslovnih po-
dataka o grupi Weinig.
Proizvodni pogoni grupe Weinig
nalaze se na ovim lokacijama:
e Tauberbischofsheim, Njemacka (Weinig)
e [llertissen, Njemacka (Grecon-Dimter)
e Alfeld-Hannover, Njemacka (Grecon-
Dimter)
e Halmstad, Svedska ( Waco)
e Yantai, Kina (Weinig production for Chi-
nese market)
e La Chaux-de-Fonds, Svicarska (Weinig
tooling)
e Freiburg, Germany (Raimann GmbH).
U vrijeme stagnacije svjetske eko-
nomije Weinig grupa je pripojila novog
Clana, medunarodno poznatog specijalista za
inovativne strojeve i proizvodne sisteme za
krojenje drva, Njemackog Interholz Rai-
mann-a. Raimannov poslovni volumen
zadnjih godina je dosegao 30 miliona DM sa
70 %-tnim udjelom izvoza. Osim toga nji-
hovi proizvodi su izvrstan dodatak Weinig-
ovoj paleti proizvoda, §to e sa gledista
potraznje trZiSta ocvrsnuti reputaciju We-
iniga kao opskrbljivaéa koji je sposoban
ponuditi “sve sa jednog mjesta.”

Prihodi u milijunima DEM | 1995. 1 1996. |1997. |1999. |2000.
prihod od prodaje 456,2 4454 |500,5 |546 611
udio izvoza 1749 % 79,6 % |78,6% |83% |84%
investicije 20,6 16,8 14,1 22 28
profit prije oporezivanja 28,5 8,3 34,8 48 64
zaposleni 1735 1780 1736 1973 2007
ucenika 114 116 116 134 128
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Obilazak kuénog sajma i proizvodnih
pogona tvrtke Weinig u Tauberbischof-
sheimu

Tour around home fair and factory
capabilities of Weinig Company in
Tauberbischofsheim

Prezentiran nam je rad velikog broja
strojeva, od malog Quattromata 23 do
velikog Hydromata 23, cijela je ponuda bila
na sajmu. Poseban je naglasak bio na naj-
novijim strojevima Unimat 3000 i Unimat
2000 Speed koji uklju¢uju PowerLock sustav
za izmjenu radnih glava koji skracuje vri-
jeme izmjene na desetinu.

Izmedu ostalog smo prisustvovali
prezentaciji rada specijaliziranog stroja za
profiliranje Profimat 26 Super. lako je taj
stroj kratko vrijeme na trZistu, izaziva veliko
zanimanje te se pokazao ka dostojni nasljed-
nik najprodavanijem  Profimatu  23E.
Moguée ga je instalirati u kombinaciji sa no-
vom GreCon Dimterovom ProfiPress-ovom
linijom za Sirinsko lameliranje.

Prezentiran je rad GreCon Dimterovih
strojeva iz palete OptiCut za optimalno kro-
jenje piljenica, naravno u kombinaciji sa Rai-
mann-ovim viSelisnim kruznim pilama.

Prezentiran je Hydromat 23C, stroj za
blanjanje i1 profiliranje visoke kvalitete
izrade. Taj stroj na osovinama ima
hidraulic¢ki uévr§éena glodala, a tim je novim
nacinom smanjena visina neravnina sa 0,05
mm na 0,005 mm, §to ulazi u podrucje vrlo
fino obradene povrSine pa nakon takve
obrade nije potrebno brusenje. Osim pre-
ciznosti Hydromat se odlikuje i moguénoséu
obrade proizvoda brzinom pomaka od 80
m/min za velike kapacitete.

Prezentiran je rad strojeva za profili-
ranje: Unimat 23E i Unimat 23EL, koji se
upotrebljavaju za proizvodnju prozora i

vrata, u tvornicama namjestaja, te u proiz-
vodnji lameliranih konstrukcija. Moguce ga
je prilagoditi bilo kojoj specijaliziranoj teh-
nic¢koj operaciji.

Prikazivan je i rad obradnog centra za
izradu prozora Unicontrol 10. Taj je stroj
vrlo fleksibilan i moZe se upotrebljavati za
male, srednje i velike kapacitete proizvod-
nje. Na jednoj se osovini moZe nalaziti neko-
liko slogova glodala tako da je u vrlo
kratkom vremenu moguce izraditi razlicite
profile bez izmjene alata. Usto je moguce
izradivati okvire razli¢itih duljina jedan za
drugim. Pomocu transportera rukovatelj do-
biva pravilno okrenut obradak tako da ga od-
mah ulaZe za daljnju obradu, a gotovi se
elementi pomocu separatora automatski us-
mjeravaju prema okvirnoj presi.

Demonstrirano nam je kako izolirano
ku¢iste smanjuje buku pri radu. Svi ti strojevi
posjeduju specijalno ozubljene i patentirane
Weinigove samocistece pneumatske pogon-
ske valjke koji ne ostavljaju duboke otiske u
drvu i omogucuju obradu i suhog i vlaznog
drva, te osiguravaju manje pritiske na
obratke. Jednako tako svaki stroj posjeduje
bezlan¢ani kardanski pogon koji je precizan,
robustan, dugotrajan i jednostavan za
odrZavanje.

Mogli su se vidjeti i strojevi za izradu
i bruSenje reznih alata Rondamat, te nam je
objasnjeno kako u Weinigu na osnovu crteza
u ACAD-u mogu izraditi bilo koji alat za bilo
koji profil koji kupac zamisli.

Postupak proizvodnje je takav da se u
montazu odredenog stroja kreée tek onda
kada su ugovorom odredeni svi nadini
placanja. Proizvodnja jednoga stroja traje od
jednog do dva dana s tim da uglavnom dva
radnika rade na montaZi jednoga stroja.
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Slika 2.

Obilazak kucnog
sajma i proizvodnog
pogona vodio je
Klaus Weilhart
(lijevo) e Tour in
home fair and hall
for manufacturing
guided by Klaus
Weilhart (on left)
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Slika 3.

Studenti i ostali
gosti u obilasku
kucénog sajma e
Students and other
guests at the home

fair
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Proizvodi se 10 — 12 strojeva na dan, a svaki
se gotovi stroj postavlja na drveno postolje i
u roku tri dana doprema do kupca. Iduéi
dalje, vidjeli smo odjel u kojem se primaju
narudZbe i halu u kojoj se obavlja povr§inska
obrada strojnih dijelova, uglavnom brunira-
njem. Na kraju obilaska proizvodnih pogona
vidjeli smo jo§ dvije proizvodne hale. U
prvoj su se proizvodili strojevi Unimat i Hy-
dromat. Nacelo rada pri montaZi tih strojeva
veé opisano. Kako su ti strojevi sloZeniji,
proizvode se dva do tri u danu. U drugoj
proizvodnoj hali vidjeli smo proizvodnju

strojeva za izradu prozora Unicontrol. U
sklopu te hale nalazi se centar za obuku
ucenika metalne struke. Kako smo veé na-
glasili, tvrtka Weinig uglavnom samostalno
obulava svoje radnike u sklopu programa
koji traje 18 mjeseci. Pristup obrazovanju
imaju i druge osobe koje se Zele obucavati.
Tijekom cijele godine u tom se centru or-
ganiziraju se seminari za obuku.

ViSe informacija o Weinig Grupi
moZete nac¢i na internetu http://www.we-
inig.de. ili u tvrtki Drvostroj iz Zagreba.

Goran Mihulja, dipl.inZ.
izv.prof.dr.sc. Andrija Bogner
dr.sc. Zeljko Didara
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MEDUNARODNA IZLOZBA
NAMJESTAJA ZA SJEDENJE -
Promosedia, UDINE, 2001

Od 8. do 11.
rujna 2001. godine
odrZan je 25. medu-
narodni sajam namje-
Staja za sjedenje i
stoli¢arstva, poznat
po tome $§to je jedini
takve vrste u svijetu.

Nije slucajno
§to se odrzava baS u
Udinama, nadomak
industrijskom okrugu stolicarstva,
smjeStenome u regiji Friuli-Venezia Giulia
(sjeveroistok Italije), koji obuhvaca podrucje
veli&ine oko 100 km?. Izvorna jezgra znana
kao trokut stoli¢arstva, koju cine mjesta
Corno di Rosazzo, Manzano i San Giovanni
al Natisone, proSirila se na jo§ osam novih
mjesta i dobila naziv — okrug.

U njemu kooperativno djeluje oko
1.200 tvrtki koje su visokospecijalizirane za
pojedine faze proizvodnog procesa — od
izrade dijelova do sastavljanja u sklopove i
gotove proizvode te za zavrSnu obradu.
Proizvodnja namjestaja za sjedenje (od kojih
su najbrojnije stolice i naslonjaci, zatim
stolovi, klupe i stolci), tog dijela Italije
premasuje 44 milijuna komada u godini, $to
je 80% talijanske proizvodnje, 50% europske
i 30% svjetske.

Promosedia je kao udruZenje tih
proizvodaca utemeljena 1938. godine kako
bi promicala proizvode okruga stolicarstva
na medunarodnoj razini.

Promidzba se o€ituje na dva nacina:
Promosedia organizira Medunarodnu izlo-
Zbu namjestaja za sjedenje privlaceéi tako
brojne trgovce i nudeéi velik izbor svojih
proizvoda, a usto predvodi okrug, Clanice i
njihovu proizvodnju diljem svijeta omogu-
¢ujuéi im sudjelovanje na specijaliziranim
sajmovima, priredbama, izloZbama i sl.

Ove je godine izloZbu vidjelo 15 007
posjetitelja (kupaca, ugovaratelja, uzvanika,
veletrgovaca, arhitekata, dizajnera i novi-
nara) iz 73 zemlje, a nastavljajen je trend po-
rasta posjeCenosti, i veéi je od 2% u
usporedbi sa 2000. godinom.

To je vrlo pozitivan znak koji
potvrduje ulogu izloZbe i organizacije kao
$to je Promosedia.

IzloZeni proizvodi zadovoljavaju sve
tipove trZiSta i sve namjene: stambene, javne,
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bolnicke i uredske.

Dvjesto trideset izlagaca predstavilo
se na povrsini veéoj od 15 000 mz, a vecina
njih je iz okruga stoli¢arstva, ali i iz drugih
talijanskih regija, dok su ostali bili iz 14
inozemnih kompanija ukljucujuéi Kinu, Fin-
sku, Francusku, Njemacku, Grcku i SAD.

Izlozba je probudila zanimanje europ-
skog trZiSta, poglavito britanskoga, fran-
cuskoga, Spanjolskoga, belgijskoga,
portugalskoga, njemackoga i austrijskoga za
proizvodima srednjega i visokoga cjenovnog
razreda.

Veéina se eksponata ovogodiSnjeg
dogadaja isticala ukusnom mjeSavinom
funkcionalnosti, dizajna i boja. Prili¢no su
bili naglaseni raznovrsnost oblika, kvaliteta
izrade i konstrukcije proizvoda. Dizajn je pli-
jenio poglede i dalje je vrlo cijenjen, iako se
radi o modernoj, serijskoj, proizvodnji.

Gdje nisu dominirale Zive i vedre boje,
dominirala je uvijek atraktivna boja tresnje,
koja se dobro uklapala u svaki oblik i dizajn,
i dobro slagala sa svakom vrstom drva.

U velikoj koli€ini proizvoda mogli su
se primijetiti modeli koji se nisu isticali ino-
vativnim dizajnom, ali su to nadomjestali
kvalitetom materijala i konstrukcijom.

Zanimljivo je bilo primijetiti da
modeli nisu izradeni iskljuéivo od drva, te je
uocen zamjetan napredak dizajna od starih,
jednostavnih, drvenih stolaca ka modernim,
ergonomi¢nim proizvodima od razli¢itih ma-
terijala i to stolica, polunaslonjaca, nas-
lonjaca itd.

) Domace i strane vrste drva, bukovina,
javorovina, profinjena ojastucenja, polirani
metali visokog sjaja, laminati, plastika,
staklo-plastika, ratan, koZa i njihove kombi-
nacije - sve su to materijali koji su izazivali
osjetila na najljepsi nacin §to potvrduje da
masta i dizajn nemaju granica.

Okruglo, elipsasto, valovito, &etvi-
tasto, oStre linije — karakteristike su oblika
koji su se Cinili nezanimljivima i veé
videnima, no oni su ocrtavali proizvode, nji-
hovu kvalitetu i konstrukciju i stavljali ih na
visoke vrijednosne pozicije.

Velik dio predstavljenih modela bio je
namijenjen kuénoj uporabi, ali je neosporna
¢injenica da je dobar dio proizvoda naginjao
trziStu tzv. malih i kuénih ureda. Dakle, la-
ganu dominaciju preuzima uredski namjestaj
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Slika 1.
Stolica godine.

Slika 2.
Ostali nagradeni
modeli
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224, St. Tec. Idealsedia,
Grup Sedia Srl

za sjedenje, a taj e se trend vjerojatno i nas-
taviti s obzirom da se biljeZi strahovit porast
takvih tipova ureda u Europi.

Promosedia, kao i uvijek, stavlja na-
glasak na dizajn, ali je i vodi¢ glede novih
trendova u dizajnu, tehnologiji i marketingu.

Tijekom Ccetiri dana podijeljene su i
nagrade u tri kategorije.

TOP TEN Award — deset naj-modela
kod kojih se nagraduje oblikovanje i/ili
tehnoloska inovacija. Medu tih deset novi-
nari, arhitekti i dizajneri glasovanjem su od-
abrali STOLICU GODINE, i to model Waves
dizajnera Jensa R. Burscha za Natison Sedia
SpA.

Na slici 1. prikazana je sklopiva
stolica C¢iji su unutarnji dijelovi izradeni u
kombinaciji furnirskih ploca i reciklirane

~ plastike, a vanjsku povrSinu €¢ini sloj kvalitet-

Lea, Manuela Benvenuto, Kube, Omar De Biaggio,

Axal Srl

Gemini, R. Romanello,
Mohdo Srl

Foglia, Marco Ferreri, Tea, Luigi Billiani,

Billiani Srl

Air 4, Andrea Lucatello, Meganium, W. Toffoloni, Oasi P, Alfredo Simonit,
M.B. Snc Spai Italian Style Srl Emme. I. Srl
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noga plastiénog materijala, ine¢i tako proiz-
vod ugodnim oku i dodiru. Ta je stolica ek-
olo3ki prihvatljiva jer iskoriStava materijale
koji bi inade oneciséivali prirodu, otporna je
na UV zralenje i nevjerojatno je tanka. De-
bljina kompleta od Cetiri stolice iznosi samo
28 cm.

Ostali nagradeni proizvodi, s
navedenim imenima autora i tvornicama u
kojima su izradeni, prikazani su na slici 2.

CATAS Award druga je kategorija na-
grada, a organizira je i proizvode ocjenjuje
Institut CATAS. Vrlo je vazna jer budi svi-
jesti o sigurnosti i trajnosti proizvoda. Na-
gradene su tvrtke B&B Italia za model luta,
Kartell za ErosiA. Sibau za model Hercules.

Treca skupina nagrada odnosila se na
radove studenata i dizajnera iz EU-a mladih
od 36 godina koji su se natjecali za nagradu
Promosedia Competition ~ ERNESTO
CAIAZZA: Ideas for the Design of a Euro-
pean Chair. Od 269 pristiglih radova deset
najboljih je nagradeno, a njihove su pro-
totipove izradile tvrtke ¢lanice Promosedie.
Ti su modeli imali zapaZeno mjesto na
izloZbi.

Sljede¢a Medunarodna izloZba namje-
Staja za sjedenje odrzat ¢e se od 14. do 17.

rujna 2002. godine.

Zoran Vlaovié, dipl. ing.
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Slika 3.
Stolice nagradene
nagradom CATAS

Slika 4.
Dobitnici nagrade E.
Caiazza
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EXPORTDRVO NA NAJVECIM
SVIJETSKIM SAJMOVIMA

Korporativna strategija Exportdrva
jest jatanje postojecih i stvaranje novih pos-
lovnih veza radi boljeg plasmana proizvoda
drvnopreradivacke branSe RH na europska i
svjetska trZista. I ove godine Exportdrvo nas-
tavlja promidZbu drvnopreradivacke indus-
trije Hrvatske na najveéim svjetskim
sajmovima u Europi.

Samo u sije€nju Exportdrvo se, kao
jedini izlagac iz Hrvatske pojavljuje na inter-
nacionalnim sajmovima namjeStaja u
PARIZU, KOLNU, BIRMINGHAMU, auz
ostale hrvatske proizvodace parketa izlaZe i
na specijaliziranom sajmu podnih obloga u
HANNOVERU.

Poslovna  godina  zapolinje u
KOLNU- sintagma je namjestajaca i dizajne-
ra naSe branSe iz cijeloga svijeta.

Samo se na tome jedinstvenom
forumu prezentacije, informacije i komuni-
kacije moZe vidjeti §to idu¢a godina nudi od
trendova i novosti na podru¢ju namjestaja i
stanovanja.

Na najvecoj svjetskoj izloZbi na-
mijestaja - KOLN 2002, koja se odrZala od
14. do 20. sijecnja, i na kojoj na 286000m>
izloZbenog prostora izlazu 1 542 izlagaca iz
47 zemalja svijeta, EXPORTDRVO je tradi-
cionalno zastupljeno ve¢ viSe od pola
stoljeca 1 predstavnik je proizvodaca

namjestaja RH.

Na izloZbenom prostoru Exportdrva
prezentirani su proizvodi vodecih hrvatskih
tvrtki, inicijalno izradeni za veé poznatog
principala, a radi plasmana na nova trzista.
Novi programi namjeStaja razli¢itih gru-
pacija analogan su proizvod svjetskih tren-
dova i oCekuje se dobra konkurentnost na
zahtjevnome europskom i svjetskom trzistu.
Uglavnom je to namjeStaj od hrastovine,
bukovine i johovine - temeljnih sirovina
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naseg podneblja, koji se izvozi u zemlje Za-
padne Europe, Ameriku, Australiju i Japan.
Povratak namjesStaja od hrastovine novi je
trend u Velikoj Britaniji, a hrastovina se
primjenjuje za opremu pubova i restorana,
kao i stambenih prostora. Uglavnom su to
stolovi 1 stolci tradicionalnoga engleskog
stila. Na njemackom je trZiStu aktualan
namjestaj od bukovine, johovine i drugih
vrsta, povrsinski svijetlo ili potpuno prirodno
obraden. Uglavnom su to grupe za
blagovanje, stolovi, stolci, komode.

Nastup EXPORTDRVA na najveéim
svjetskim sajmovima vaZan je kako za
proizvodace, tako i za promidZbu cjelokupne
drvne industrije Hrvatske u svijetu te ¢ini bitnu
kariku u stjecanju novih trZiSta za plasman
hrvatskih proizvoda od drva, koji bi trebali biti
ocijenjeni kao strateSki vaZan izvozni proizvod
RH i u revitalizaciji hrvatskoga izvoznog pro-
grama zauzeti glavno mjesto.

U 2002. godini EXPORTDRVO
planira izvesti dijelova namjestaja u ukup-
noj vrijednosti 35-40 milijuna EUR, na
zahtjevna svjetska trZista Europe, Amerike,
Australije i Japana. Od toga ¢e na njemacko
trZiSte plasirati 11 000 000 EUR, namjestaja
od johovine i bukovine , na englesko trziste
10 800 000 EUR, uglavnom stolacai stolova
od bukve i hrasta te djecji namjestaj, na fran-
cusko trziste 11 000 000 EUR pretezno di-
jelova namjeStaja (rustikalne fronte) i
komadni namjestaj.

Nakon otvorenja vlastite tvrtke u
SAD-u i uspjesnih nastupa na sajmovima u
Australiji i Japanu, gdje je Exportdrvo izla-
galo prosle godine, ostvarene su vrijedne
poslovne veze koje su osigurale pojacanu
trgovacku aktivnost s prekomorskim zem-
ljama. Ove se godine oCekuje indeks porasta
izvoza u SAD, Australiju i Japan. Uglavnom
je to rustikalni i kolonijalni namjestaj (stolci,
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grupe za blagovanje, komode) te barrique
badve za australsko trziSte. Radi jacanja
vanjskotrgovinske aktivnosti, a prije svega
radi velég izvoza namjestaja, Exportdrvo
stalno ulaZe u vlastitu trgovacku mreZu.
Strategijom jalanja postojeéih tvrtki u
Njemackoj, Francuskoj, Italiji, Nizozemskoj
i SAD-u §iri se inozemna mreZa koja e
omoguditi jo§ kvalitetniji plasman drvnih
proizvoda i proizvoda srodnih industrijskih
grana prije svega na europsko trziste, ali i na
trZiSta cijelog svijeta.

Prenosimo i sljedecu izjavu za javnost
koju je direktor Exportdrva, g. Simati¢, dao
povodom nastupa na ovim sajmovima:

"Sijecanjski nastupi Exportdrva d.d.
na najveéim svjetskim sajmovima namje-
Staja u Parizu, K6lnu, Birminghamu i podnih
obloga u Hannoveru, unato¢ ve¢ sasvim
sigurne recesije na dijelu trZiSta u ovoj bransi
i manje posjeenosti sajmova, bili su pos-
lovno najuspjesniji u proteklih deset godina.

Ne samo da su hrvatski namjestaj i
proizvodi od drva i ove godine prepoznati
kao iznimno interesantna ponuda na svjet-
skom trzZistu, vec je to potvrdeno vrlo vrijed-
nim, ali §to je 1 vaznije kvalitetnim
narudZbama i novim kontaktima s potencijal-
nim kupcima.

No problemi ostaju u Hrvatskoj, od
ve¢ tradicionalnih — nepostojanje jasne iz-
vozne strategije i neprepoznavanje drvne
branse kao potencionalno izuzetno kvalitet-
nog izvoznika, do pronalaZenja rjeSenja da se
domaca kvalitetna sirovina upotrijebi za fi-
nalni proizvod, a ne izvozi kao sirovina koju
¢e se obraditi i kao gotov proizvod plasirati
na europsko pa i nase trziste.

U Exportdrvu smo miSljenja da ée 1
Hrvatske Sume odgovaraju¢om poslovnom
politikom plasmana sirovina, prije svega fi-
nalnim proizvodac¢ima, pomoc¢i da se iskor-
isti ova izuzetno velika Sansa za drvnu
industriju Hrvatske. Ukoliko se to sada ne
iskoristi, dugorocne posijedice i za drvnu in-
dustriju i za gospodarstvo u cjelini bit ée vrio
teske.”

Jadranka Vovk Jakovac
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Prof.dr. Franc Bizjak: OSNOVE
ZAGOTAVLIANJA POSLOVNE
ODLICNOSTI V LESARSTVU

SLOVENUE

Izdanje = Gospodarske  zbornice
Slovenije — ZdruzZenje lesarstva, Ljubljana,
2001., pp. 1 = 111.

Gospodarska zbornica  Slovenije,
ZdruZenje lesarstva dalo je u nasoj stru¢noj
literaturi vrlo dobro poznatom prof. dr.
Francu Bizjaku da napiSe ovo zapaZeno djelo
o osnovama vrednovanja uspjesnosti u pos-
lovanju u preradi drva u Sloveniji.

Djelo je podijeljeno u slijedeéa po-
glavlja:

1. Uvod (4-5)

II. Europski model poslovnog vredno-
vanja (6 — 22)

III. Znanja i preduvjeti uspje$nog pos-
lovanja (23 — 64)

IV. Metode i tehnike tvorbe poslovnih
strategija (65 — 80)

V. Ovladavanje postupcimaiizvorima
(80— 106)

VI. Sinteza i postupci (107 — 109)

VIIL Izvori (110-111)

U uvodu autor u malo rijeci iznosi svoj
credo zbog kojeg se odlucio na pisanje ovog
rada.

U djelu Europski model poslovnog
vrednovanja ( str. 6 — 22) prikazuje se model
vrednovanja poslovne uspjesnosti i postu-
paka kakav je uobiCajen u Europi. U po-
glavlju /Il. Znanja i preduvjeti uspjesnog
poslovanja (23 — 64) navode se potrebna
znanja kao i pristup objektivhom vredno-
aspekata. U slijedeéim poglavljima pri-
kazane su tehnike i metode vrednovanja,
izvrSena sinteza i izloZena nacela pozitivne i
racionalne poslovne politike poduzeca, osvi-
jetljene analizom svih ¢initelja u poslovanju.
U ostalim dijelovima, po logi¢nom slijedu,
iznose se metode vrednovanja uspjeSnosti
poslovanja s najrazliditijih aspekata: soci-
oloskog, moralnog, opéeljudskog, kao i svih
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drugih mjerljivih i nemjerljivih, ali objek-
tiviziranih kriterija. Autor nije zaobi$ao niti
matematicki model optimizacije u ma-
tricnom obliku, koji omoguéuje, kada se
Cinitelji brojCano izraze, izraCunavanje op-
timuma uz ograniéenja.

Prof. dr. Franc BIZJAK, dipl.oec.,
pisac je velikog broja zapaZenih knjiga iz po-
drucja unapredenja, organizacije te mjerenja
i analize poslovanja u preradi drva. [z ranijih
djela u ovom najnovijem spominju se i rabe
u potrebnoj mjeri metode i tehnike o kojima
je onvec pisao i kojih je izvrstan poznavalac.
Tako ¢emo u ovom najnovijem njegovom
radu nadi i metode reinZenjeringa, bench-
markinga, planiranja i druge, bez kojih se
analiza i vrednovanje poslovanja ne mogu
zamisliti.

Ocigledno je da je autor ovim djelom
jasno porucio korisnicima da pri vredno-
vanju rad mora biti sveobuhvatan i multidis-
ciplinaran. Kao izvrsno educiran ekonomist
s velikim praktinim i znanstvenim
iskustvom, on jasno porucuje da je po istinu
najopasniji onaj, tko sagledavsi samo dio
problema zamislja da mu je sve jasno, pa sve
viSe §iri krug svojih procjena, za koje nije
kompetentan.

Ovo djelo rezultat je proucavanja
nepregledne literature i njezinog znalackog
koriStenja. Duhovita uporaba misli iz djela
Peter’ Principles kao i knjige Parkinsons’
Laws daju ovom radu posebnu draz, tako da
ni jednog trenutka Citatelju ne moZe biti
dosadno.

Kada bi se izdavac malo potrudio, ovo
bi se djelo moglo i trebalo naci na policama
naSih inZenjera drvaraca, a isto tako i ekono-
mista koji se bave analizama. U svakom
slu€aju to djelo mogu preporuciti. Slovenski
kojim je to djelo napisano nije pri tom ni-
kakvom preprekom.

Prof. dr. sc.Rudolf Sabadi
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DUDOVINA

NAZIVI

Dudovina je drvo botanickog roda
Morus L., porodice Moraceae. Postoji de-
setak vrsta koje su uglavnom raSirene u
umjerenom pojasu Sjeverne polutke. Strani
nazivi su Maulbeerbaum (Njemacka), mul-
berry (SAD, Velika Britanija), murier (Fran-
cuska), moro, gelso (Italija).

NALAZISTE

U Europi su najpoznatiji bijeli dud (M.
alba L.) i crni dud (M. nigra L.). podrijetlom
iz Kine, te crni dud podrijetlom iz Male Azije
i Perzije. Bijeli dud je u srednju u juZnu
Europu unesen najvjerojatnije u 12. stoljecu,
kad je unesen idudov svilac, koji se hrani isk-
ljucivo lis¢em tog duda. Neko¢ je uzgajanje
duda bilo vrlo vazno i cijenjeno u narodnoj
privredi. Crni dud se uzgaja uglavnom radi
plodova od kojih se proizvodi marmelada i
sirup.

Danas je dud vrlo rijedak i uglavnom
se nalazi u parkovima i drvoredima.

STABLO

Stablo duda visoko je do 15 m,
promjera debla do 0,4 m. Kro$nja mu je ok-
rugla, a kora sivosmeda i uzduZno ispucana.
Ima jako razvijen korijenov sustayv.

DRVO

Makroskopska obiljezja

Dud proizvodi drvo s obojenom srzi.
Bjeljika je Zuckasto bijela. Srz je Zuto do
zlatnozuto smeda ili ¢okoladno smeda, sta-
janjem na zraku potamni. Godovi su
prstenastoporozni i na popre¢nom presjeku
uocljivi. Pore ranog drva su krupne, ras-
poredene u Sirokom vijencu. Pore kasnog
drvarasporedene su u skupinama, te u tankim
kosim i tangentnim vrpcama, svjetlije su od
okolnog tamnog stani¢ja. Drvni traci uocljivi
su obi¢nim okom na svim presjecima.
UzduzZni presjeci su sjajni i grube teksture
zbog prstenastoporozne grade.

Mikroskopska obiljeZja
Traheje su prstenasto poroznog ras-

poreda. Ovalne i okruglaste traheje ranog
drva su pojedinacne, u parovima i kratkim

radijalnim nizovima, tangentnog promjera
2501 viSe mikrometara. Traheje kasnog drva
su sitne i poligonalne, promjera oko 20 mik-
rometara. Rasporedene su u skupinama i
kratkim radijalnim skupinama, koje zajedno
s aksijalnim parenhimom ¢ine tangentne ni-
zove. Ploge perforacije jednostavne. Clanci
traheja kasnog drva s uocljivim spiralnim
zadebljanjima i Cesto s tilama bijele boje.

Aksijalni parenhim je obilan, u ranom
drvu paratrahealno vazicentri¢an, u kasnom
drvu paratrahealno konfluentan.

Drvni traci su vrlo §iroki od jedne do
devet stanica, visi od | mm. Gustoéa trakova
je 3 do 5 na mm tangentnog smjera po-
precnog presjeka. Stani¢je drvnih trakova je
heterogeno s kvadratnim rubnim stanicama
koje Cesto sadrZe rombicne kristale kalcij ok-
salata.

Vlakanca su uglavnom libriformska.

Fizi¢ka svojstva
Gustoca prosusenog

drva (p12-15)540...620...650 kg/m®
Gustoca sirovog

drva (ps)800...1000...1200 kg/m*
Poroznost 59,6 %
Radijalno utezanje fr oko 4 %
Tangentno utezanje {3 oko 8 %
Volumno utezanje Py oko 12 %

Mehanicka svojstva
Cvrstoéa na tlak

Raralelno s vlakancima 43..51...60 MPa
Cvrstoéa na savijanje 80...98...115 MPa

Tehnoloska svojstva

Dudovina je sklona pucanju, vitoper-
enju i kolapsu za vrijeme suSenja, pa se pre-
porua polako suSenje pod paZljivim
nadzorom. Veéinom se dobro pili, ravna,
toKari, busi, brusi i povrsinski obraduje. Do-
bro se savija. Prirodna trajnost joj je
umjerena u natkrivenom prostoru.

Uporaba

Dudovina se upotrebljava za stupove,
kolje, tarac, gradnju luka, u brodarstvu
(klinci, moZdanici, kobilice), u stolarstvu
(furnir, pokuéstvo), u tokarstvu, badvarstvu.

J. Trajkovié i R. Despot
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dr. sc. TOMISLAYV PRKA

Tesko je prihvatiti ¢injenicu da medu
nama viSe nema dr.sc. Tomislava Prke, znan-
stvenika, stru¢njaka, tehnologa, pedagoga i
nadasve prijatelja i zaljubljenika u struku.

Roden je 5. studenog 1939. godine u
Vrnjac¢ama, Tomislavgrad. Osnovnu Skolu
zavr§io je u rodnom kraju, a niZe razrede
gimnazije u Koprivnici. Tehni¢ku S$kolu,
drvne struke, zavrSio je u Virovitici. Na
Drvno-tehnoloskom  odjelu §umarskog
fakulteta, tada Drvnoindustrijskom, apsolvi-
rao je 1964/65.godine.

To je bio sjajni narastaj danas pozna-
tih stru¢njaka u preradi drva. Godine 1966.
diplomirao je i zaposlio se u Cesmi —
Bjelovar. Rezultati njegova rada iz toga
razdoblja i danas su vidljivi, a Tvornica
iverica jedina je koja radi u zemlji.

Godine 1991, u zenitu stvaralackog
rada, prelazi u Arenu — KriZevci, gdje samo
njemu svojstvenim Zarom vodi razvoj i
proizvodnju tvrtke. Valja istaknuti da je
tvrtka, zahvaljuju¢i upravo tome, danas
jedna od poznatijih u nasoj djelatnosti.

Akademske godine 1970/71. upisuje
poslijediplomski studij iz znanstvenog po-
dru¢ja TEHNOLOGIJA  MASIVNOG
DRVA na Sumarskom fakultetu u Zagrebu,
a magistrira 1974. godine s radom:
USPOREDNA ANALIZA PRERADE
HRASTOVE OBLOVINE KLASICNOM
TEHNOLOGIJOM 1 TEHNOLOGIIOM
IZRADE DRVNIH ELEMENATA.

Doktorirac je 1978. obranivsi diser-
taciju s naslovom: UTJECAJ KVALITETE
I PROMJERA HRASTOVIH TRUPACA
NA ISKORISTENJE U PROIZVODNII
PILJENIH ELEMENATA.

U zvanje docenta za predmet
FURNIRI, FURNIRSKE I STOLARSKE
PLOCE izabran je 1979. godine na Sumar-
skom fakultetu, ali je morao odustati od stal-
noga radnog odnosa radi nemogucnosti
rjeSenja stambenog problema u Zagrebu.

Medutim, i nakon toga kao vanjski
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suradnik aktivno sudjeluje u izradi is-
trazivackih projekata u Zavodu za is-
traZivanje u drvnoj industriji naseg fakulteta.

Na ponovni poziv, usprkos velikim
brojnim obvezama, od 1997. godine na
Drvnotehnoloskom  odsjeku  Sumarskog
fakulteta predaje predmet TEHNOLOGIJA
MASIVNOG DRVA kao vanjski suradnik u
zvanju docenta, i daje znatan doprinos po-
drucju pilanske prerade drva, staju¢i uz bok
Ugrenovicu, Horvatu i BreZnjaku.

Objavio je niz znanstvenih i stru¢nih
radova, a sudjelovao je i na vecem broju
stru¢nih i znanstvenih skupova sa zapaZenim
referatima od kojih se posebno isti¢u refe-
rati 1986. u Ljubljani i 1988. u Brazilu, na
IUFRO - kongresima, $to se u nagoj struci

Pripadao je narastajima koji su u
drvnu industriju usli bez kalkulacija i bez
zahtjeva. Zelio se samo potvrditi u struci i
sudjelovati u njezinu razvoju. Put koji je iza-
brao bio je teZak, ali upornoséu, nesebi¢nim
1 velikim zalaganjem svojim je radovima
ostavio traga.

U struci je proSao put od pripravnika,
tehnologa i upravitelja pogona do direktora
tvornice, pomoc¢nika generalnog direktora i
savjetnika za razvoj. Radio je u pilanskoj
preradi, proizvodnji furnira, proizvodnji
iverica i proizvodnji podova.

Bio je primjer kompletnog stru¢njaka
u preradi drva. Bio je istodobno tehnolog —
inZenjer, znanstvenik i pedagog, a uz sve to
bio je divan prijatelj, suradnik, humanist i
promicatelj bezbrojnih ideja u struci.

Potrebno je istaknuti da je Zivio i
ostvario ideju inZenjera, stru¢njaka, znan-
stvenika i pedagoga. Stvarao je povijest i
buduénost naSe struke i zauzeo je u njoj is-
taknuto mjesto. Utkao je u nju sva svoja hti-
jenja i sve svoje Zelje te beskona¢no mnogo
truda i rada. Time je dokazivao i svoje do-
moljublje.

Struka i znanost jos$ nisu svjesne §to su
sve izgubile, ali sigurno je da je njegovim
preranim odlaskom ostao velik broj nerealiz-
iranih ideja i isto toliko projekata i pogona.
Takoder je sigurno da je ugasnula njegova
golema energija, koju je nesebi¢no davao,
dijelio i rasipao.

Studenti su izgubili nastavnika —
znalca struke, a prijatelji su ostali bez sugo-
vornika, bez suradnika, bez promicatelja
ideja i posebno, prijatelja. To je ono s ¢ime
se struka ne moZe pomiriti makar razum go-
vori drugacije.

Neka mu je vje¢na hvala.
Prof. dr.sc. dr.h.c. Mladen Figuri¢
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OSOBNA ISKAZNICA

"HRVATSKIH SUMA"

Hrvatsko Sumarstvo u svojoj je povi-
jesti pre€esto mijenjalo svoje organizacijske
oblike, pa se i u aktualnom trenutku ponovno
nalazi pred bitnim  organizacijskim
promjenama. Zato u svim predstavljanjima
valja zanemariti oblik organiziranosti, aktu-
alne godisnje pokazatelje, podatke i apso-
lutne veli¢ine proizvodnih zadataka i
Hrvatske Sume predstaviti na temelju nji-
hovih trajnih djelatnosti, preokupacija,
problema i vizija razvoja.

No radi naSeg nastojanja da se djelat-
nosti kojima se bavimo pravilno i u svoj svo-
joj Sirini prepoznaju, vrijedi istaknuti
definiciju Sumarstva koja, €ini se, najbolje
odgovara na§em poimanju Sumarstva i naSim
teZnjama, a glasi:

Sumarstvo je znanost, struka i umijece
gospodarenja i ocuvanja suma i Sumskih
zemljista, odnosno cijeloga sumskog ekosus-
tava, za trajnu dobrobit covjeka, drustva, ok-
olisa i gospodarstva. Ono se brine o
uravnoteZenom i potrajnom gospodarenju
Sumama i drvnim zalihama, maksimalnim
prinosima i prirodnom pomladivanju uz tra-
Jnu stabilnost i prirodnost Sumskih ekosus-
tava, o bujnom i raznolikom Zivotinjskom
svijetu, obilnim i trajnim rezervama pitke
vode, atraktivnom i rekreacijskom okolisu,
kako u prirodnim, tako i u urbanim sredi-
nama, te raznovrsnim proizvodima i us-
lugama Sume. Sumarstvo se, isto tako, koristi
nanjem i iskustvom mnogih znanstvenih po-
druéja i mnogih struka, te ima znalajnu
ulogu u razvoju i primjeni tehnike u gospo-
darenju Sumama.

Sada u Hrvatskoj ima 2 485.611 ha
Suma i Sumskih zemlji§ta, a obrasla povrSina
iznosi 2 078 289 ha, pa se podatak o Sumovi-
tosti naSe domovine iskazuje postotkom od
37%. Podaci §umskogospodarske osnove
podrucja za 1996. govore da se povr§ina
Suma u razdoblju 1996/1986. poveéala za
27763 ha, adrvna je zaliha u istom razdoblju
porasla za 25,8 mil. m®, §to ulijeva povjer-
enje u Sumarsku struku Hrvatske, te Sumama
jaméi buduénost, a ne sudbinu. U §umama
Hrvatske svake godine priraste 9,6 mil. m°,
a godi¥nja sjetiva masa iznosi 5,4 mil. m°.
Razlika izmedu prirasta i sjeive drvne mase
¢ini godi$nju akumulaciju kojom se sustavno
oporavljaju manje vrijedne sastojine sman-
jenog obrasta.

Ukupnom bioloSkom reprodukcijom
(Jednostavnom i proSirenom), prosjecno se u
godini obavi:

e pripremnih radova za obnovu §uma na 8
900 ha

e sjetve, sadnje i popunjavanjana 6400 ha

e njege pomlatka i mladika na 16 000 ha

e njege sastojina Cis¢enjem na 6 800 ha

Tako opseZni uzgojni radovi pridoni-
jeli su stalno znatno veéem izdvajanju finan-
cijskih sredstava od zakonom propisanih.

Bogatstvo reljefne 1 klimatske razno-

likosti Hrvatske uvjetuje i njezinu raskos$nu

vegetacijsku raznolikost, od rije¢nih ada na
Dunavu, porije¢ja Drave, bogatih i sve rjedih
autohtonih Suma vrbe, bijele i crne topole,
preko najvrednijih 1 najljep§ih nizinskih
Suma hrasta luZnjaka i poljskog jasena, do
brdskih Suma hrasta kitnjaka i obi¢ne bukve
u prostoru izmedu rijeka Save i Drave.
Prijedemo li gorskom Hrvatskom, nagledat
¢emo se nadasve lijepih 1 najprirodnijih pre-
bornih §uma bukve i jele u planinskom dijelu
Gorskoga kotara i Like. .

Krupan, tesko 1 sporo rjesiv problem
Sumarstva Hrvatske jesu kr§ke Sume i Sum-
ska zemljiSta, na kojima sanaciju i razvoj
Sumarstva uvelike koce brojni Sumski poZari,
uglavnom 1izrazito velike opoZarene
povrsine, ili pak stalna izloZenost Sume pasi
i bar§¢enju domade stoke - koza i ovaca.
Vjerojatno ¢e studija prostornog plana odgo-
voritl na ta pitanja i osigurati povrsine za
poljodjelstvo, stoCarstvo, turizam i Sumar-
stvo.

U gospodarskim Sumama Hrvatske
veé dugo (kroni¢no) postoji problem suSenja
Suma i propadanja stani§ta, ponajprije zbog
utjecaja na vodne reZzime, ali i zbog
oneciSéenja vode i zraka. Tako sloZen, a sada
ranjiv i osjetljiv Sumski ekosustav neotporan
je nanestruéni, neznalacki ili prekomjerni ut-
jecaj na bilo koju njegovu sastavnicu (biljni
svijet, tlo, vodu, faunu ili zrak).

Cinjenica da je udio suhih stabala u
godi$njoj sjeCivoj masi za glavne vrste
drveca (hrast fuznjak i jela) stabilan a i vide
nego znatan, i dauvjetuje temeljnu gospodar-
sku preokupaciju Sumarstva s obzirom na ra-
dove sanacije staniSta i obnove Sumskih
sastojina na malim povr§inama, $to, dakako
zahtjeva puno viSe stru¢nog rada, znan-
stvenog angaZmana naSega §un1zlrskog
fakulteta, Sumarskog instituta, ali i bitno vise
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novca za uzgojne radove.

Lovstvo u Hrvatskim Sumama, gleda-
juéi na ukupnu povrsinu od oko 300000 ha i
tridesetak loviSta u njezinu sastavu, vidno
napreduje u sanaciji ratnih Steta, ulaZe znatna
sredstva u obnovu fondova krupne-divljaci,
reprezentativnih lovackih domova i lovnote-
hnickih objekata, sve s ciljem oCuvanja i raz-
voja trofejno vrijednih vrsta krupne divljaci
te, dakako, razvoja lovnog turizma.

Hrvatsko se Sumarstvo u svojim raz-
vojnim programima uvelike usmjerava na
raznovrsnost proizvoda i usluga Sume radi
opstanka sadasnjeg broja zaposlenika, ali i
eventualnog njihova povecanja u budu-
énosti.
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Novo vrijeme zahtijeva i nalaZe trajnu
edukaciju u podrucju upravljanja poslovima,
informatici, stranim jezicima, stalnoj komu-
nikaciji sa svijetom, dobrim odnosima s
javnosc¢u, istraZivanju trziSta i marketingu.
Takve promjene neizbjezZno moraju doZivjeti
1 drZavne institucije koje kontroliraju, us-
mjeravaju i prate rad Sumskogospodarskog
sektora. MoZe se o¢ekivati da ¢e se promjene
o kojima je rije€ poceti dogadati tek onda kad
se sve potrebne promjene dogode u nama, u
psihi ljudi koji Zive za Sumu i od nje, kao i u
druStvenom ozracju ljudi iz vlasti i drzavnih
institucija.

Tomislav Starcevié, dipl. ing.
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Hrvatsko Sumarsko
drustvo ima izvor u
Hrvatsko-slavonskome
gospodarskom druStvu,
koje je na poticaj Sumara osnovano u Za-
grebu 1841. godine. Unutar njega, zaslugom
Sumara Dragutina Kosa, 1846. godine osno-
vano je Sest sekcija. Sumarska je sekcija ute-
meljena 26. prosinca 1846. u Prececu pokraj
Zagreba. Taj se dan smatra pocetkom rada
Hrvatskoga Sumarskog drustva, iako su
Sumari bili vedina ve¢ pri osnivanju Hrvat-
sko-slavonskoga gospodarskog drustva.

Sumari doista mogu reéi da su oduvi-
jek u Europi jer je prvo Sumarsko drustvo os-
novano u njemackoj pokrajini
Baden-Wiirttenberg 1839, u Madarskoj
1851, u Austriji 1852. itd.

Drustvo je osniva¢ i pokretac svih
znatnijih postignuca Sumarske prakse, obra-
zovanja i znanosti. Ako bismo nabrajali
samo najvaznije, onda su to iniciranje
donoSenja Zakona Sumskog ve¢ 1852. te nje-
gova stroga primjena od 1858; pocetak rada
Gospodarsko-Sumarskog ucilista u
KriZevcima 1860; priprema (tijekom 1876) i
tiskanje znanstveno-struénoga i staleskoga
glasila “Sumarski list” 1877, koji izlaskom iz
tiska posljednjeg broja 11-12/2001 biljezi
125. godiste neprekidnog tiskanja; priprema
i sudjelovanje na Milenijskoj izloZzbi u
Budimpesti 1896. godine, gdje su Kraljevine
Hrvatska i Slavonija imale svoj izloZbeni
prostor, a Sumarstvo i prerada drva svoj pose-
bni paviljon; gradnja Hrvatskoga Sumarskog
doma (ugao Trga MaZurania, Vukoti-
noviéeve i PerkovCeve) 1898. i u njemu
pocetak rada Sumarske akademije (20. lis-
topada 1898) kao Cetvrte visokoSkolske us-
tanove SveuliliSta u Zagrebu (tada jo§
“prislonjene” uz Mudroslovni fakultet);
postav Sumarskog muzeja u istoj zgradi (Ciji
su izloSci kasnije, naZalost, razdijeljeni);
vracanje nacionaliziranog dijela zgrade
Hrvatskoga Sumarskog doma ponovno u
vlasni§tvo HSD-a 1977/78; osnivanje
Akademije Sumarskih znanosti  1996.
godine. Tijekom proteklih godina mnoge su
ekskurzije, predavanja i stru¢ne rasprave u
sklopu HSD-a bile temeljem radova, odluka,
zakona, propisa i naputaka za rad u Sumar-
stvu i preradi drva, iako je bilo vremena
“kada se struka slabo sluSala”. Zahvaljujuci
praksi, obrazovanju i znanosti spojenima i is-

i....................O.............0‘.............

HRVATSKO SUMARSKO
DRUSTVO (HSD)

prepletenima ba$ u svojoj udruzi HSD-u,
posrednim ili neposrednim  utjecajem
udruge, alii ¢lanova pojedinaca, donoSene su
prave odluke, a onemogucivane ili barem
ublaZivane one koje bi bile pogubne za Sume
i Sumarstvo Hrvatske. Tako su zbog 95 %-tne
povrSine prirodnih Suma Sume Hrvatske
ostale medu najprirodnijima i najocuvani-
jima u Europi.

Nepovoljne utjecaje raznih one-
vina (tvornica, autocesta, naftovoda,
dalekovoda, kanala i sl.) na Sume Sumarski
struénjaci nastoje ublaZiti nac¢inom gospo-
darenja koji odgovara danasnjim ekoloskim
uvjetima.

Godine 1996. Hrvatsko Sumarsko
drustvo svecano je obiljeZilo 150. obljetnicu
svog utemeljenja. U toj prigodi tiskano je Sest
knjiga, od kojih ona Hrvatsko Sumarsko
drustvo 1846-1996. na 450 stranica iscrpno
prikazuje rad HSD-a.

Tijekom svog postojanja HSD je “Sto
milom, $to silom” mijenjalo organizacijske
oblike i nazive (Sumarski klub, Drustvo
inZenjera i tehnicara Sumarstva i drvne indu-
strije i sl.). Prema Zakonu o udrugama do-
nesenom 1997. godine, nakon najSire
demokratske rasprave clanstvo (vise od
2.800 clanova) izabralo je organizacijski
oblik nevladine jedinstvene udruge na razini
drzave, s 19 ogranaka koji su glede aktivnosti
i financiranja samostalni. Osim zajedni¢kog
Statuta, kojega su se duZni drzati ¢lanovi i
svi ogranci, svaki ogranak moZe imati i pose-
bna pravila koja definiraju odredene spe-
cifi¢nosti. U &lanku 2. Statuta HSD-a stoji:
“Hrvatsko Sumarsko dru$tvo je jedinstvena
udruga inZenjera i tehniCara Sumarstva,
drvne tehnologije, kemijske prerade drva i
prometa drvnim proizvodima, te drugih
struénjaka s odgovarajuéom stru¢nom spre-
mom (najmanje srednjom), koji rade na pos-
lovima iz navedenih oblasti”, a ¢lanak 12.
kao cilj HSD-a navodi okupljanje stru¢njaka
iz djelatnosti navedenih u ¢lanku 2. “radi
promicanja i zaStite interesa struke i ¢lanstva,
unapredenja struke, promicanja inZenjerskog
i tehnicarskog poziva, tehni¢kog razvojaiis-
traZivanja, obrazovanja (srednjeg i visokog)
i stalnog usavrSavanja za postizanje optimal-
nog tehnoloSkog i gospodarskog razvoja,
blagostanja, zdravlja, oCuvanja okoliSa i
kvalitete drustva”. Navedeni cilj ostvaruje
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se razli¢itim djelatnostima , koje sunavedene
u daljnjem tekstu ¢lanka 12. Statuta. Clanke
2.1 12. isti¢emo da bismo zainteresirane
podsijetili tko sve moZe biti ¢lanom HSD-ai
§to je njegov cilj , jer je u svim ograncima
osim u Osijeku, S1. Brodu, PoZegi, Virovitici
i djelomice Zagrebu, osim Sumara
bezrazloZno malen broj ¢lanova ostalih
struka.

Vodedi brigu 043,5 % povrsine Hrvat-
ske, Sumarska struka, osim brige za Sumu kao
izvor sirovine za daljnju preradu, ima pose-
bno naglasenu odgovornost za ocuvanje
opéekorisne funkcije Sume: socijalne (tu-
ristiCke, estetske, rekreacijske, zdravstvene)
i ekoloske (hidroloske, protuerozijske, kli-
matske, protuimisijske, vjetrobranske i dr.),
kao i ocCuvanje biodiverziteta hrvatskih
Suma.

Stoga se HSD zala’e da Sumarska
struka bude zastupljena pri izradi svih za-
kona 1 projekata koji se odnose na hrvatski
prostor.

SUMARSKI LIST

Potreba za tiskanjem stru¢nog
Casopisa osjecala se netom nakon osnivanja
Sumarske sekcije Hrvatsko-slavonskoga
gospodarskog druStva, pa prvi Sumarski
godisnjak izlazi 1847, zatim 1851. i 1852.
godine. No pisana domoljubna i Sumarska

rije¢ na hrvatskom jeziku smetala je tudinu,
pataj rad zamire u vrijeme Bachova apsolu-
tizma. Ponovno je, pojaéanim radom HSD-a,
tijekom 1876. godine pripremljen, a 1.
sije¢nja 1877. tiskan prvi broj “Sumarskog
lista”. Taj prvi broj uredio je Vladoj
Koroskenji, tadadnii tajnik HSD-a.

Od tada do danas njegovih 125 godista
na viSe od 61 500 stranica svjedokom su
strune i domoljubne rijeci.

Urednici su mu bili ljudi od struke i
pera kao Sto su Fran Kesteréanek, Josip
Kozarac, Andrija Petradié, Ivo Ceovic’, An-
tun Levakovié, Josip Balen, Milan Anic,
Roko Benié, Milan Androié, Zvonimir
Potoci¢. Danas je glavni urednik Branimir
Prpi¢. Casopis objavljuje znanstvene i
struc¢ne ¢lanke s podruéja Sumarstva, prerade
drva, zaStite prirode, lovstva, ekologije, pri-
kaze stru¢nih predavanja, savjetovanja, kon-
gresa, proslava i sl., prikaze iz domace i
strane strucne literature te vaZnije spoznaje s
drugih podrucja, bitne za razvoj i una-
predenje Sumarstva i prerade drva. Casopis
takoder objavljuje sve §to se odnosi na
strucna zbivanja u nas i u svijetu, podatke i
crtice iz proslosti Sumarstva, prerade i upo-
rabe drva te aktivnosti Hrvatskoga Sumar-
skog drustva.

Casopis je referiran u Forestry ab-
stracts, Cab abstracts, Agricola, Pascal, Geo-
base (IM) i dr.

Najava medunarodnog znanstvenog savjetovanja

“Drvo u graditeljstvu — perspektive obnove i izgradnje”
“Wood in the construction industry - prospects of the renovation and
reconstructioncon’”

ObavjeStavamo sve zainteresirane da ¢e se u Zagrebu, u okviru 26. Medunarodnog sa-
jma graditeljstva na Zagrebackom Velesajmu, dana 19. travnja 2002. (petak) po Cetvrti puta
zaredom odrzati jednodnevni medunarodni znanstveni seminar pod naslovom “Drvo u gra-

diteljstvu-perspektive obnove i izgradnje ”.

Savjetovanje organizira Sumarski fakultet Sveu&ilista u Zagrebu, Zavod za istraZivanja
u drvnoj industriji u suradnji sa Zagrebackim Velesajmom.
Predvida se jednodnevni rad savjetovanja u kojem ¢e biti prezentirani radovi autora iz

Njemacke, Finske, Svedske, Svicarske, Slovenije i Hrvatske. Seminar je otvoren za sve zain-
teresirane sluSaCe. Sluzbeni jezik odvijanja seminara je za inozemne autore engleski, a znan-
stvenici iz Hrvatske i Slovenije, svoje ¢e radove predstaviti na hrvatskom jeziku. Tijekom
izlaganja omogudit ¢e se dvojezi¢na komunikacija izmedu predavaca i prisutnih sluSatelja.
Prezentirani radovi bit ée tiskani u zasebnom zborniku radova. Pozivamo proizvodace
drvnih gradevnih proizvoda, zaStitinih sredstava i dekorativnih premaza za drvo, kao i
gradevinske tvrtke, da posjete savjetovanje.
Daljnje obavijesti u vezi savjetovanja mogu se dobiti na Sumarskom fakultetu, Zavodu
za istraZivanja u drvnoj industriji kod
gde. Verice Ormus (tel. 01 — 2352 478, fax. 01- 2352 528)

ili kod dr. sc. Stjepana Pervana (tel 01 - 2352 509 i e-mail stjepan.pervan@zg.tel.hr).
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Upute autorima

Sve autore molimo da prije predaje rukopisa paZljivo prouce
sljedeéa pravila. To ée poboljsati suradnju urednika i autora te pri-
donijeti skraéenju razdoblja od predaje do objavljivanja radova.
Rukopisi koji budu odstupali od ovih odredbi i ne budu udovoljavali
formalnim zahtjevima bit ¢e vraceni autorima radi ispravaka, i to
prije razmatranja i recenzije.

Opée odredbe

Casopis "Drvna industrija" objavljuje izvorne znanstvene, struéne i
pregledne radove, prethodna priopcenja, izlaganja sa savjetovanja,
struéne obavijesti, bibliografske radove, preglede te ostale priloge s po-
drugja iskoriStavanja Suma, biologije, kemije, fizike i tehnologije drva,
pulpe i papira te drvnih proizvoda, ukljucivsii proizvodnu, upravljatku
1 trZi$nu problematiku u drvnoj industriji.

Predaja rukopisa razumijeva uvjet da rad nije ve¢ predan negdje
drugdje radi objavljivanja i da nije ve¢ objavljen (osim saZetka, di-
jelova objavljenih predavanja ili magistarskih radova odnosno dis-
ertacija, Sto mora biti navedeno u napomeni); da su objavljivanje
odobrili svi suautori (ako ih ima) i ovlaStene osobe ustanove u kojoj
je rad proveden. Kad je rad prihvaéen za objavljivanje, autori pris-
taju na automatsko prenosenje izdavackih prava na izdavaca te pris-
taju da rad ne bude objavljen drugdje niti na drugom jeziku bez
odobrenja nositelja izdavackih prava.

Znanstveni i struni radovi objavljuju se na hrvatskome uz Siri
saZetak na engleskome ili njemackome, ili se pak rad objavljuje na
engleskome ili njemackome, s proSirenim saZetkom na hrvatskom
jeziku. Naslovi 1 svi vazni rezultati trebaju biti dani dvojezicno.
Ostali se ¢lanci uglavnom objavljuju na hrvatskome. UredniStvo
osigurava inozemnim autorima prijevod na hrvatski.

Znanstveni i struéni radovi podlijeZu temeljitoj recenziji bar dvaju izabranih
recenzenata. Izbor recenzenata 1 odluku o klasifikaciji i prihvacanju ¢lanka
(prema preporukama recenzenata) donosi Urednicki odbor.

Svi prilozi podvrgavaju se jezi¢noj obradi. Urednici ée zahtijevati
od autora da prilagode tekst preporukama recenzenata i lektora, a
urednici zadrZavaju i pravo da predloZe skracivanje i poboljSanje
teksta.

Autori su potpuno odgovorni za svoje priloge. Podrazumijeva se da
je autor pribavio dozvolu za objavljivanje dijelova teksta §to je veé
negdje drugdje objavljen, te da objavljivanje ¢lanka ne ugrozava
prava pojedinca ili pravne osobe. Radovi moraju izvjeStavati o istin-
itim znanstvenim ili tehni¢kim postignuéima. Autori su odgovorni
za terminoloSku i metroloSku uskladenost svojih priloga.

Radovi se, u dva primjerka, Salju na adresu:

Uredni$tvo ¢asopisa "Drvna industrija"
Sumarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
SvetoSimunska 25, 10 000 Zagreb.

Rukopisi

Tekst mora biti brizno pripremljen s obzirom na saZetost i odred-
nice stila i jezika da bi se izbjegli ispravci pri ispravljanju tiskar-
skog sloga.

Predani rukopisi smiju sadrzavati najvise 15 jednostrano pisanih DIN
A4 listova s dvosturkim proredom (30 redaka na stranici), ukljucivsi i
tablice, slike i popis literature, dodatke i ostale priloge. Dulje ¢lanke je
preporucljivo podijeliti u dva ili viSe nastavaka.

Urednistvo uz ispis prihvaca i diskete formatirane na IBM kompatibil-
nim osobnim racunalima s tekstom obradenim u procesorima Word
Perfect 5.1, Word Perfect for Windows 5.1/5.2 i Microsoft: Word.
Prva stranica poslanog rada treba sadrzavati puni naslov na
hrvatskome i engleskome, ime(na) i prezime(na) autora, podatke o
zaposlenju (ustanova, grad i drZava), te saZetak s kljuénim rije¢ima
na hrvatskome (priblizno 1/2 DIN A4 stranice, u obliku bibliog-
rafskog saZetka).

Znanstveni i strucni radovi na sljedeéim stranicama trebaju imati i
naslov, proSireni saZetak i kljucne rije¢i na jeziku razli¢itom od
onoga na kojem je pisan tekst ¢lanka (npr. za ¢lanak pisan na
engleskome ili njemackome naslov, pro$ireni saZetak i klju¢ne rije¢i
trebaju biti na hrvatskome, i obratno). ProSireni saZetak (priblizno
1 1/2 stranice DIN A4), uz rezultate, trebao bi omoguditi Citatelju
koji se ne sluZi jezikom kojim je pisan ¢lanak potpuno razumijevanje
cilja rada, osnovnih odrednica pokusa, rezultata s bitnim
obrazloZenjima te autorovih zakljucaka.

Posljednja stranica sadrZi titule, zanimanje, zvanje i adresu (svakog)
autora, s naznakom osobe s kojom ¢e UredniStvo biti u vezi.
Znanstveni i stru¢ni radovi moraju biti saZeti i precizni, uz izbjegvanje
dugackih uvoda. Osnovna poglavlja trebaju biti oznadena
odgovarajuim podnaslovima. Napomene se ispisuju na dnu pri-
padajuce stranice, a obrojcuju se susljedno. One koje se odnose na nas-
lov oznaCuju se zvjezdicom, a ostale natpisnim (uzdignutim) arapskim
brojkama. Napomene koje se odnose na tablice piSu se ispod tablice,
a oznacavaju se uzdignutim malim pisanim slovima abecednim re-
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dom. Latinska imena pisana kosim slovima trebaju biti podertana.
U uvodu treba definirati problem i, koliko je moguce, predociti gra-
nice postojecih spoznaja, tako da se Citateljima koji se ne bave po-
druéjem o kojemu je rije¢ omoguéi razumijevanje namjera autora.
Materijal i metode trebaju biti Sto preciznije opisane da omoguce
drugim znanstvenicima obnavljanje pokusa. Glavni eksperimen-
talni podaci trebaju biti dvojezi¢no navedeni.

Rezultati trebaju obuhvatiti samo materijal koji se izravno odnosi
na predmet. Obvezatna je primjena metrickog sustava. Preporucuju
se SIjedinice. Rjede rabljene fizikalne vrijednosti, simboli1 jedinice
trebaju biti objasnjeni pri prvom spominjanju u tekstu. Osobito po-
zorno treba prikazati formule, ako je moguce u jednom retku, s jas-
nim razlikovanjem broja 0 i slova "o", kao i slova "I" i brojke 1.
Jedinice se piSu normalnim (uspravnim) slovima a fizikalni simboli
i faktori kosim slovima. Formule se susljedno obrojéavaju arapskim
brojkama u zagradama, npr. (1) na kraju retka.

Broj slika mora biti ograni¢en na samo one koje su prijeko potrebne
za pojasnjenje teksta. Isti podaci ne smiju biti navedeni u tablici i
na slici. Slike i tablice trebaju biti zasebno obrojcene arapskim bro-
jkama, a u tekstu se na njih upuéuje jasnim naznakama ("tablica 1"
ili "slika 1"). Naznaka Zeljenog poloZaja tablice ili slike u tekstu
treba biti navedena na margini. Svaka tablica i slika treba biti pri-
kazana na zasebnom listu, a njihovi naslovi moraju biti tiskani na
posebnim listovima, i to redoslijedom. Naslovi, zaglavlja, legende
1 sav ostali tekst u slikama i tablicama treba biti pisan hrvatskim i
engleskim ili hrvatskim i njemackim jezikom.

Slike i tablice trebaju biti potpune i jasno razumljive bez pozi-
vanja na tekst priloga. Naslove slika i crteZa ne pisati velikim
tiskanim slovima. Uputno je da crteZi odgovaraju stilu ¢asopisa
i da budu izvedeni tuSem ili tiskani na laserskom tiskalu. Tekstu
treba priloZiti izvorne crteZe ili fotografske kopije. Slova i brojke
moraju biti dovoljno veliki da budu lako ¢itljivi nakon smanjenja
Sirine slike ili tablice na 130 ili 62 mm. Fotografije trebaju biti
crno-bijele; one u boji tiskaju se samo na poseban zahtjev, a
trosak tiskanja u boji podmiruje autor. Fotografije i fotomikro-
grafije moraju biti izvedene na sjajnom papiru s jakim kontras-
tom. Fotomikrografije trebaju imati naznaku uvecanja, poZeljno
umikrometrima. Uvecanje moZe biti dodatno naznaceno na kraju
naslova slike, npr. "uvecanje 7500 : 1".

Svaka ilustracija na poledent treba imati svoj broj i naznaku orijen-
tacije te ime (prvog) autora i skra¢eni naslov ¢lanka. Originalne se
ilustracije ne vracaju autorima.

Diskusija i zakljucak mogu, ako autori tako Zele, biti spojeni u jedan
odjeljak. U tom tekstu treba objasniti rezultate s obzirom na problem
koji je postavljen u uvodu u odnosu prema odgovarajuc¢im zapaZanjima
autora ili drugih istraZivaCa. Valja izbjegavati ponavljanje podataka ve¢
iznesenih u odjeljku "Rezultati". Mogu se razmotriti naznake za dalja
istraZivanja ili primjenu. Ako su rezultati i diskusija spojeni u isti od-
jeljak, zakljucke je nuzno iskazati odvojeno.

Zahvale se navode na kraju rukopisa.

Odgovarajucu literaturu treba citirati u tekstu i to prema harvard-
skom ("ime - godina") sustavu, npr. (Badun, 1965). Nadalje, bibli-
ografija mora biti navedena na kraju teksta, i to abecednim redom
prezimena autora, s naslovima i potpunim navodima bibliografskih
referenci. Nazive Casopisa treba skratiti prema publikacijama Bio-
logical Abstracts, Chemical Abstracts, Forestry Abstracts ili Forest
Products Abstracts. Popis literature mora biti selektivan, osim u
preglednim radovima. Primjeri navodenja:

Clanci u Casopisima: Prezime autora, inicijal(i) osobnog imena,
godina: naslov. Skraceni naziv Casopisa, godiSte (ev. broj): stranice
(od - do). Primjer:

Badun, S. 1965: Fizicka i mehanicka svojstva hrastovine iz Sumskih
predjela Ludbrenik, Lipovljani. Drvna ind. 16 (1/2): 2 - §.

Knjige: Prezime autora, inicijal(i) osobnog imena, godina: naslov.
(ev. 1izdavac-editor): izdanje (ev. tom). Mjesto izdavanja, izdavag,
(ev. stranice od - do). Primjeri:

Krpan, J. 1970: Tehnologija furnira i ploc¢a. Drugo izdanje. Zagreb:
Tehnicka knjiga

Wilson, J.W.; Wellwood, R.W. 1965: Intra-increment chemical
properties of certain western canadian coniferous species. U: W. A.
Cote, Jr. (Ed.): Cellular Ultrastructure of Woody Plants. Syracuse,
N.Y., Syracuse Univ. Press, pp. 551-559.

Ostale publikacije (brosure, studije itd.):

Miiller, D. 1977: Beitrag zur Klassifizierung asiatischer Baum-
arten. Mitteilung der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft Hamburg, Nr. 98. Hamburg: M. Wiederbusch.

Tiskani slog i primjerci

Autoru se prije konacnog tiska $alju po dva primjerka tiskanog
sloga. Jedan primjerak treba pazZljivo ispraviti upotrebom
medunarodno prihvaéenih oznaka. Ispravci su ograni¢eni samo na
tiskarske greSke; dodaci ili promjene teksta posebno se naplacuju.
Autori znanstvenih i stru¢nih radova primaju besplatno po pet
primjeraka Casopisa. Autoru svakog priloga dostavlja se po jedan
primjerak ¢asopisa.
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Instructions for authors

The authors are requested to observe carefully the following rules
before submitting a manuscript. This will facilitate cooperation be-
tween the editors and authors and help to minimize the publication
period. Manuscripts that differ from the specifications and do not
comply with the formal requirements will be returned to the authors
for correction before review.

General

The "Drvnaindustrija” ("Wood Industry") journal publishes original sci-
entific, professional and review papers, short notes, conference papers,
reports, professional information, bibliographical and survey articles and
general notes relating to the forestry exploitation, biology, chemistry,
physics and technology of wood, pulp and paper and wood components,
including production, management and marketing aspects in the wood-
working industry.

Submission of a manuscript implies that the work has not been submit-
ted for publication elsewhere or published before (excerpt in the form
of an abstract or as part of a published lecture, review or thesis, in which
case that must be stated in a footnote); that the publication is approved
by all coauthors (if any) and by the authorities of the institution where
the work has been carried out. When the manuscript is accepted for
publication the authors agree to the transfer of the copyright to the pub-
lisher and that the manuscript will not be published elsewhere in any
language without the consent of the copyright holders.

The scientific and technical papers should be published either in
Croatian, with extended summary in English or German, or in Eng-
lish or German with extended summary in Croatian. The titles and
all the relevant results should be presented bilingually. Other articles
are generally published in Croatian. The Editor’s Office provides
for translation into Croatian for foreign authors.

The scientific and professional papers are subject to a thorough review
by at least two selected referees. The choice of reviewers, as well as the
decision about the accepting of the paper and its classification - based
on reviewers’ recommendations - is made by the Editorial Board.

All contributions are subject to linguistic revision. The editors will
require authors to modify the text in the light of the recommenda-
tions made by reviewers and linguistic advisers. The editors reserve
the right to suggest abbreviations and text improvements.

Authors are fully responsible for the contents of their contribution. The
Editors assume that the permission for the reproduction of portions of
text published elsewhere has been obtained by the author, and that the
publication of the paper in question does not infringe upon any individ-
ual or corporate rights. Papers must report on true scientific or technical
progress. Authors are responsible for the terminological and metrologi-
cal consistency of their contribution.

The contributions are to be submitted in duplicate to the following address:

Editorial Office "Drvna industrija"
Faculty of Forestry, Zagreb University
SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb, Croatia

Manuscripts

The text should be prepared carefully - also with regard to language, style
and conciseness - in order to avoid corrections at the proof reading stage.
Submitted manuscripts must consist of no more than 15 single- sided
typewritten DIN A-4 sheets of 30 double-spaced lines, including
tables, figures and references, appendices and other supplements. It
is advised that longer manuscripts be divided into two or more con-
tinuing series.

Diskettes formatted on IBM compatible PC’s (5.25 or 3.5 inch) with
the text processed in Word Perfect 5.1, Word Perfect for Windows
5.1/5.2 and Microsoft Word will be accepted with the printout.

The first page of the type-script should present: full title in Croatian and
English, name(s) of author(s) with professional affiliation (institution,
city and state), summary with keywords in the main language of the
paper (approx. 1/2 sheet DIN A4, concise in abstract form).

The succeeding pages of scientific and professional papers should pre-
sent a title and extended summary with keywords in a language other
than the main language of the paper (e.g. for a paper written in English
or German, the title, extended summary and keywords should be pre-
sented in Croatian, and vice versa). The extended summary (approx. 1
1/2 sheet DIN A4), along with the results, should enable the reader who
is unfamiliar with the language of the main text, to completely under-
stand the intentions, basic experimental procedure, results with essential
interpretation and conclusions of the author.

The last page should provide the full titles, posts and address(es) of
(all) the author(s) with indication as to whom of the authors are edi-
tors to contact.

Scientific and professional papers must be precise and concise and
avoid lengthy introductions. The main chapters should be charac-
terized by appropriate headings. Footnotes should be placed at the
bottom of the same page and consecutively numbered. Those relat-
ing to the title should be marked by an asterix, others by superscript
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arabic numerals. Footnotes relating to the tables should be printed
below the table and marked by small letters in alphabetical order.
Latin names to be printed in italic should be underlined.
Introduction should define the problem and if possible the frame
of existing knowledge, to ensure that readers not working in that
particular field are able to understand author’s intentions.
Materials and methods should be as precise as possible to enable
other scientists to repeat the work. Main experimental data should
be presented bilingually.

Results: only material pertinent to the subject can be included. The
metric system must be used. SI units are recommended. Rarely used
physical values, symbols and units should be explained at their first
appearance in the text. Formulae should be particularly carefully
presented, in one line if possible, with a clear distinguishing between
letter "O" and zero (0), or letter "I" and number 1. Units are written
in normal (upright) letters, physical symbols and factors are written
in italics. Formulae are consecutively numbered with arabic numer-
als in parenthesis (e.g. (1)) at the end of the line.

The number of figures must be limited to those absolutely necessary
for clarification of the text. The same information must not be presented
in both a table and a figure. Figures and tables should be humbered
separately with arabic numerals, and should be referred to in the text
with clear remarks ("Table 1" or "Figure 1"). The position of the figure
or a table in the text should be indicated on the margin. Each table and
figure should be presented on a single separate sheet. Their titles should
be typed on a separate sheets in consecutive order. Captions, headings,
legends and all the other text in figures and tables should be written in
both Croatian and in English or German.

Figures and tables should be complete and readily understandable with-
outreference to the text. Do not write the captions to figures and drawings
in block letters. Line drawings should, if possible, conform to the style
of the journal and be done in India ink or printed on the laser printer.
Original drawings or photographic copies should be submitted with the
manuscript. Letters and numbers must be sufficiently large to be readily
legible after reduction of the width of a figure/table to either 130 mm or
62 mm. Photographs should be black/white. Colour photographs will be
printed only on special request; the author will be charged for multicolour
printing. Photographs and photomicrographs must be printed on high-
gloss paper and berich in contrast. Photomicrographs should have amark
indicating magnification, preferably in micrometers. Magnification can
be additionally indicated at the end of the figure title (e.g. Mag. 7500:1).
Each illustration should carry on its reverse side its number and in-
dication of its orientation, along with the name of (principal) author
and a shortened title of the article. Original illustrations will not be
returned to the author.

Discussion and conclusion may, if desired, be combined into one
chapter. This should interpret results in relation of the problem as
outlined in the introduction and of related observations by the
author(s) or others. Avoid repeating the data already presented in
the "Results" chapter. Implications for further studies or application
may be discussed. A conclusion should be added if results and dis-
cussion are combined.

Acknowledgements are presented at the end of manuscript.
Relevant literature must be cited in the text according to the name -
year (Harvard-) system. In addition, the bibliography must be listed at
the end of the text in alphabetical order of the author’s names, together
with the title and full quotation of the bibliographical reference. Names
of journals should be abbreviated according to Biological Abstracts,
Chemical Abstracts, Forestry Abstracts or Forest Products Abstracts.
The list of references should be selective, excerpt in review papers. Ex-
amples of the quotation:

Journal articles: Author, initial(s) of the first name, year: Title. Abbre-
viated journal name, volume (ev. issue): pages (from - to). Example:
Porter, A.\W. 1964: On the mechanics of fracture in wood. For.
Prod. J. 14 (8): 325 - 331.

Books: Author, first name(s), year: Title. (ev. editor): edition, (ev.
volume), place of edition, publisher (ev. pages from - to). Examples:
Kollmann, F. 1951: Technologie des Holzes und der Holzwerk-
stoffe. 2nd edition, Vol. 1. Berlin, Gottingen, Heidelberg: Springer
Wilson, J.W.; Wellwood, R.W. 1965: Intra-increment chemical
properties of certain western Canadian coniferous species. In: W.
A. Céte, Jr. (Ed.): Cellular Ultrastructure of Woody Plants.
Syracuse, N.Y., Syracuse Univ. Press, pp. 551-559.

Other publications (brochures, reports etc.):

Miiller, D. 1977: Beitrag zur Klassifizierung asiatischer Baumarten.
Mitteilung der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirt-
schaft Hamburg, Nr. 98. Hamburg: M. Wiederbusch.

Proofs and journal copies

Galley proofs are sent to the author in duplicate. One copy should
be carefully corrected, using internationally accepted symbols. Cor-
rections should be limited to printing errors; amendments to or
changes in the text will be charged.

Authors of scientific and professional papers will receive 5 copies
of the journal free of charge. A copy of a journal will be forwarded
to each contributor.
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(Y z1DI1 SVEUCILISTE U ZAGREBU, SUMARSKI FAKULTET

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJA U DRVNOJ INDUSTRILJI
10 000 Zagreb, SvetoSimunska 25, tel: +38501 235-24-78, 235-25-55, fax: +38501235-25-28

Za potrebe cjelokupne drvne industrije provodi znanstvena
istrazivanja i ostale usluge u rjeSavanju trzisnih, proizvodnih,
organizacijskih, obrazovnih i ekonomskih problema unapredivanja
proizvodnje i plasmana drvnih proizvoda na tuzemno i inozemno

trziste. '

Djelatnost Zavoda:

- Istrazivanje i ispitivanje drva i proizvoda od drva,
- Znanstvena razvojna i primjenjena istrazivanja u podrucju drvne
tehnologije 1 drvnoindustrijskog strojarstva,
- Izrada studija razvoja novih proizvoda, tehnologije i organizacije
proizvodnje,
- Projektiranje drvnoindustrijskih i obrtni€kih tehnologija i pogona
prerade drva,
- Atestiranje ploca iverica, jedini ovlasteni laboratorij u Hrvatskoj od
Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
- Ispitivanje namjestaja i dijelova za namjestaj, ovlasteni laboratorij u
Hrvatskoj od Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
- Laboratorijska ispitivanja kvalitete - atestiranje svih drvnih
materijala, poluproizvoda i finalnih proizvoda,
- Ovlasteno mjeriliste za buku 1 vibracije,
- Organiziranje savjetovanja i simpozija s podrucja drvne
tehnologije,
- Izdavanje stru¢nih edicija i publikacija,
- Permanentno-ebrazovanje uz rad za sve obrazovne profile u drvnoj
struci, :
-Strategija razvoja poduzeca,
- Istrazivaanje trziSta poduzeéa-studije komparativnih moguénosti
proizvoda i poduzeca,
- Uvodenje MRP I 1 II sustava upravljanja proizvodnjom I poslovanjem
uz podrsku racunala - zajedno s informati¢kim inZinjeringom,
- Makro i mikro organizacija poduzeca - projekti, studije,
- Organizacija procesa proizvodnje - studija rada, kontrole kvalitete,
organizacija tehnoloskog procesa,
- Analiza troSkova poslovanja s prijedlogom racionalizacije,
- Optimizacija procesa proizvodnje i poslovanja,
.~ Sustav planiranja i obracunavanja tro§kova proizvodnje i
poslovanja,
- Primjena ISO-9000 sustava u poduzedu,
- Struéna vjeStacenja, te recenzije znanstvenih i stru¢nih radova.

Na raspolaganju Vam stoje vrhunski struénjaci za podrudje drvne
tehnologije, o¢ekujemo Vase upite i uspjesnu suradnju.
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INDUSTRIJA

ZNANSTVENO-STRUCNI CASOPIS ZA PITANJA DRVNE TEHNOLOGIJE
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL JOURNAL OF WOOD TECHNOLOGY

lzdavaé: Sveudilidte u Zagrebu, Sumarski fakultet
Exportdrvo d. d., Zagreb
Hrvatsko Sumarsko drustvo, Zagreb
“Hrvatske Sume”, p.o. Zagreb

Glavni i odgovorni urednik: dr. sc. Hrvoje Turkulin

Adresa: Svetosimunska 25, HR-10000 ZAGREB
tel. +385 1 2352555 fax. +3851 218 616

Casopis je dostupan na Internetu http://www.ergraf.hr/tiskara-md

Drvna industrija je jedini hrvatski znanstveno-stru¢ni ¢asopis za pitanja drvne
tehnologije. Ve¢ 52 godine objavljuje izvorne znanstvene, struéne i pregledne radove,
prethodna priopéenja, izlaganja sa savjetovanja, struCne obavijesti, bibliografske
radove, preglede te ostale priloge s podrudja iskoridtavanja Suma, biologije, kemije,
fizike i tehnologije drva, pulpe i papira te drvnih proizvoda, ukljucivsi i proizvodnu,
upravljaéku i trziSnu problematiku u drvnoj industriji.

Casopis izlazi kvartalno.

GodiSnja pretplata u Hrvatskoj na €asopis “Drvna industrija” iznosi 300 kn

za sve pravne osobe, 150 kn za osobne pretplatnike, a100kn za dake,
studente i obrazovne instituciie.

Uplata na Ziro radun 2360000-110/340148 s naznakom "za Drvnu industriju".

PRATITE HRVATSKU ZNANOST
PRIHVATITE STRUCNE INFORMACIJE
PRIMAJTE REDOVITE STRUCNE OBAVIJESTI
PRENESITE SVOJU PORUKU

Drvna industrija objavijuje i stru¢ne priloge i informacije kojima proizvodaéi strojeva,
opreme, uredaja i repromaterijala mogu redovito obavjestavati tehnoloski i rukovodeéi
kadar u hrvatskim drvnoindustrijskim poduzeéima o ponudi svojih proizvoda.

Sve informacije na adresi redakcije.
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tov svijet drva!

, A Laboratorij za pripremu boja i bajceva,

kao i svih lakova za namjestaj Busenje ruoz =z okovs

« Plogasti materijall
o Furniri i d’r’GEE"ﬁraaa
¢ Dijelovi namie§tai;

i drvna ga’anteriia
e Podne i zidne obloge
e | akovi i boje
e |jepila

e Usluge

Kantiranje - ABS-om
- rubnom trakom

F : - masivnim letvicama

Ll

FURNIR d.d., Heinzelova 34, 10000 Zagreb
Tel.: 01 4660 133, fax: 01 4660 206
RADNO VRIJEME: pon. - pet. 07-20, sub 07-14




Xylexpo
Svjetska izlozba .
tehnologije za obradbu drva Iy

Sasmil
Medunarodna izlozba pribora
poluproizvoda za drvnu industriju

Milanski sajam
21. - 25. svibnja 2002.

Xylexpo Efimall Sasmil Cosmit spa
Centro Direzionale Milanofiori Foro Buonaparte 65
12 Strada Palazzo F3 , 20121 Milano, ltalija
20090 Assago (Milano), Italija Tel. +39/02725941
Tel. +39/0289210200 Fax +39/0289011563
Fax +39/028259009 www.sasmil.it
WWWw.xylexpo.com e-mail info@cosmit.it

e-mail info@xylexpo.com FIERA MILANO SPA



Zagrebacki Velesajam
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Mjesto novih poslova

UES godina postojanja Zagrebacki velesajam je postao mjesto komunikacije hrvatskog gospodarstva
sa svijetom. Malo je sajmova u svijetu, koji imaju takvu dugu tradiciju i znacaj, kao 5to je ima Zagrebacki
velesajam.

Smjesten u gradu Zagrebu, stjeciStu i raskrsnici svih poslovnih kontakata ovoga dijela Europe, Zagrebacki
velesajam odavno je poticao interes Sire medunarodne javnosti i postao mjesto susreta Istoka i Zapada.

Na pragu treceg milenija, Zagrebacki velesajam ima svoje visoko mjesto u svjetskom sajmovanju. Godisnje
se odrzava 30-tak medunarodnih sajamskih priredbi, od kojih 16 nosi znak UFl-a, kao medunarodno
priznati sajmovi, koji udovoljavaju najvisim kriterijima svjetskoga sajmovanja.

Unapredivanje sajmovanja, izazovi trzista i zahtjevi suvremenog svjetskog sajmovanja, odrednice su buduceg
razvoja. Time ¢emo modi zadrzati poslovni korak i konkurenciju na svjetskom sajamskom trzistu.
Uspjesnost i poslovnost postali su image Zagrebackog velesajma.

Y
Zagrebacki velesajam

Avenija Dubrovnik 15, 10020 Zagreb ckiZ. 7.
1 Tel. 01/6503 111, fax. 01/6520 643 www.zv.hr ZagrebaCkl i

Velesajam
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