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Sazetak

Prikazan je koli¢inski pregled proizvodnje
iverica grupiran po evropskim drzavama, za
SFRJ i SR Sloveniju. Medusobno usporedivanje
nekih tipova ploc¢a iverica i usporedba sa sli¢-
nim ploc¢astim materijalima daje sliku specifi¢nih
razlika. Naglasena je tesSka situacija na podru-
¢ju troskova i cijena i pri opskrbi drvnom si-
rovinom. Zabrinjava velika istroSenost slovenske
industrije plo¢a. Rjesenje je u modernizaciji koja
zahtijeva vecéa ulaganija.

Naznac¢ena su razvojna usmjerenja evrop-
ske proizvodnje ploc¢a iverica i moguénosti dalj-
eg razvoja proizvodnje u SRS. Paralelno s dalj-
nim razvojem potrebno ¢e biti rjesavati i eko-
losku problematiku (formaldehid, drvna prasina,
otpadne vode i zastitna sredstva). Ulaganja u
nove tehnologije manje su vjerojatna, osim ako
se radi o dopunjavanju postojeé¢ih tehnologija.
Razvoj bi trebalo usmjeravati u namjensku pro-
izvodnju. Svojstva plo¢a neka budu manje uni-
verzalna, a zato viSe diferencirana i u korela-
ciji s namjenom upotrebe. Osobito je vazno od-
govarajuce strateSko usmjerenje daljeg razvoja
drvne industrije, naroc¢ito industrije namjestaja,
koja je nuzno prisutna na medunarodnom trzistu
i zato je osjetljiva na sve promjene. Naglasena
¢e biti kvalitetna promjena, a ne koli¢inski po-
rast proizvodnje, koja se necée bitnije mijenjati.

Kljuéne rijec¢i: ploc¢a iverica — raz-
voj — trendovi razvoja.

Summary

Report gives a survey of production volume
of chipboard in selected groups of European co-
untries, in Yugoslavia and in Slovenia. Compari-
son that i3 made between certain types of chip-
board as well as with related substances showes
clearly specific differences. Particular emphasis
is given to the difficult situation concerning
cost and prices as well as to the supply of raw
material. The size of worn out and exhausted
Slovenian chipboard industry is alarming and
the solution of this problem lies in its moder-
nization which could be brought about by bigger
investments. Development trends of European
chipboard production are indicated and the pos-
sibilities of such development in SRS are asse-
ssed.

The author points out that simultaneously
with further development it will also be neces-
sary to solve questions of environmental safety
(formaldehyde. sawdust, waste. protection me-
ans). Investments into new technologies are not
probable except for sensible complementing of
existing technologies. Development should set
its sights on targeted production. Chi;pboard cha-
racteristics should be less universal and more
differentiated in respect of how and when to use
them. Strategic aims of further development of
wood industry are particularly important. above
all of furniture which is veryv much in evidence
on international market and very sensitive to its
fluctuations. If there is to be anv emphasis, it
should be on the quality of the product and not
on volume growth which is expected to be slug-
gish.

Key words: particlebcard — develop-
ment — development trends.

1. UVOD

Slovenska industrijska proizvodnja iverica re-
lativno je mlada. Proteklo je manje od 15 godina
od izgradnje prve velike tvornice iverica GLIN
Nazarje. U istom su razdoblju bile izgradene i tv-
ornice LESNA — Slovenj Gradec, MEBLO — Nova
Gorica i BREST — Cerknica. Slovenski kapaciteti

ucestvuju u jugoslavenskoj proizvodnji, 1984. godi-
ne, sa 48%, a zajedno s tvornicom CESMA' - Bjelo-
var (SR Hrvatska) i SPIK — Ivanjica (SE Srbija)
predstavljaju ¢ak 2/3 svih kapaciteta. Preostali su
kapaciteti u SR BiH (u okviru SIPADA) i u SR
Makedoniji (tvornica TRESKA' — Kavadarci).

Evropska je industrijska proizvodnja stara do-
brih 30 godina ako se ne ractunaju »pilotske tvor-
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nice«, razvoj proizvodnje pratece strojne opreme i
razvoj urea-formaldehidnih ljepila. Obujam proiz-
vodnje iverica bio je 1956. godine u Evropi na ni-
vou dana$nje jugoslavenske, to jest oko 760.000 m3.

Stagnacija proizvodnje iverica u Evropi pokla-
pa se sa razvojem energetske krize. Evropska pro-
izvodnja iverica je, uz iznimno mala odstupanja od
1978. godine, dalje umjereno rasla i kretala se
izmedu 23 i 24 mio m3, pri ¢emu je bilo iskoris-
¢enje kapaciteta od 78% u 1982. godini do 84 u
1984. godini. Proizvodnja je bila 1984. godine 24
mio m3 a udeScée, s obzirom na grupe drzava, kao
$to je prikazano na slici 1 [15].
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S1. 1 — Proizvodnja iverica u 1984. godini

Fig. 1 — Production of chipboard in 1984

Proizvodnja u SRS i SFRJ je u tom razdoblju
takoder konstantna i iznosila je 1984. godine u
SRS 361.000 m3, u SFRJ pa 759.000 m3. U razdo-
blju od 1978. do 1984. godine prolizvodnja u Ev-
ropi i kod nas je bila slijedeéa (u 000 m3):

1ZVOZ UvOozZ
1982 1983 1984 1982 1983 1984

SFRJ 62.358 68.522 55.999 3764 5204 38.312
SRS 33.810 39.679  33.900 116 796 15.335

NazZalost ne moze se ocijeniti visina posrednog
izvoza ploca u obliku namjestaja, jer se taj izvoz
prikazuje u tonama, komadima i garniturama. U-
koliko i u buduée Zelimo plasirati u izvozu ploca-
sti namjestaj, $to je zapravo nuzno, morat ¢éemo
pratiti sve razvojne promjene.

2. ULOGA I POLOZAJ PLOCA IVERICA

Iverica se u Evropi pojavila kao visenamjenski
plocasti materijal povoljne cijene, velikih povr-
Sina, jednakomjernog oblika, standardizacije, $to
je nadomjestilo manjkavosti, kao $to su visoka
volumna masa, svojstva bubrenja i ograni¢ena c¢vr-
sto¢a. Uz ogranicenu raspolozivost drvne sirovine,
proizvodnja iverica omoguéila je upotrebu masiv-
nog drva na drugim podruéjima.

Cinjenica da drvna sirovina postaje sve znacaj-
niji ograni¢avajuéi faktor neprekinutog tehno-
loskog razvoja uvjetovala je sve veéu upotrebu
manje vrijednih drvnih sortimenata, a narocito
drvnoindustrijskih ostataka. Iverice su prije svega
zamijenile manje vrijedne sortimente piljenog dr-
va, djelomi¢no stolarske i furnirske ploce. Jasno
je da je prednost piljenog drva pred furnirskim
plo¢ama u boljim svojstvima ¢vrstocée uz niZzu vo-
lumnu masu.

Na podrucéju plocastih materijala sve se vise
pojavljuju grani¢na podruéja kod iverica. vlakna-
tica (tvrdih i srednje gustih) i modificiranih fur-
nirskih plo¢a. Od buduéeg razvoja ovisi da li je
sadasSnje stanje kulminacija ili éemo biti svjedoci
daljeg ubrzanog rasta proizvodnje iverica.

Na podruéju iverica razvojni su napori prije
svega slijededéi:

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Evropa 23.196 24.209 24.399 23.535 22.812 23.540 24.062
SFRJ 632 726 812 789 790 744 759
SRS 357 380 375 341 360 360 361

Od 1977. godine, kad je pocela i proizvodnja u
»Meblu« i »Brestu«, pa do 1984. godine proizvodnja
je u SRS priliéno jednakomjerna.

S obzirom na nasu otvorenost prema zapadnim
trziStima nikako ne mozZemo biti indiferentni pre-
ma trendovima koji se u proizvodnji ovih ploca
pojavljuju u Evropi. I kod nas je iverica bila po-
sredno ili neposredno sastavni dio medunarodne
trgovine. Izvoz i uvoz iverica bio je kod nas zad-
njih godina slijedeéi [19]:

— poboljsanje strukture tankih plo¢a po Kalan-
der postupku, S$to mozZe povecati konkurent-
nost u odnosu na tvrde vlaknatice i

— poboljsanje ploc¢e iverice na osnovi finog ivera
moze omoguciti konkurentnost u odnosu na
MDF (medium density fiberboard = srednje
gusta vlaknatica) ploce;

— razvoj gradevinske ploce, koja bi bila zamje-

na za piljeno drvo i furnirske ploce (npr.
OSB tehnologija). [5]
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Zbog sve veceg razumijevanja za rjeSavanje
ekoloskih problema, promijenila se situacija pri
daljem razvoju tvrdih vlaknatica izradenih po mo-
krom postupku. Odgovarajuéa iskustva imamo i
kod nas. Djelotvorni sistemi za ¢iSéenje tehnolo-
S§kih otpadnih voda su skupi. Vrlo vazan faktor
pri proizvodnji vlaknatica je i energija, koja je
postala vrlo skupa. Prednost tvrde vlaknatice je
svakako u zatvorenosti povr$ina i rubova. Proiz-
vodnja tankih iverica je jeftinija, ali su povrsine
i rubovi porozni, $to znaéi ogranic¢enje kod dalje
obrade.

Iverica iz finog ivera priblizuje se svojstvima
MDF ploca, ali se i u ovom slucaju strukturne
razlike izmedu vanjskog i srednjeg sloja ne mogu
zanemariti.

Potrosnja ploca iverica je kod nas na po-
druc¢ju gradevinarstva vrlo mala, iako, naZalost,
te podatke u SRS kao i u SFRJ sistematski ne
pratimo. Ploc¢a tipa TP 100 proizvodi se samo 0,3%
od ukupne proizvodnje, a i to iskljué¢ivo u SR
Sloveniji. Suprotno tome, u Evropi se oko 35%
svih iverica tro§i u gradevinarstvu. U svakom
sluéaju neki nedostaci iverica, kao $to su visoka
volumna masa, higroskopnost, niza ¢vrstoca, o-
grani¢avaju dalje Sirenje upotrebe na podrucju
gradevinarstva. Svojstva furnirskih plo¢a i pilje-
nog drva u tom su slucaju bolja.

Kod OSB tehnologije mora se uzeti u obzir

Sama struktura ploca iverica u SR Sloveniji
vrlo je slicna st ukturi u Zap. Njemackoj u 1984.
godini:

. . . Furnirske
D_rzava Iverice Vlaknatice ploce
SRNJ 9%, 85,5 4,4 10,1
SRS 9%, 82,4 11,2 6,4

Od ukupno proizvedene koli¢ine iverica u SRNJ
se (po kratkotaktnom postupku) s papirima im-
pregniranim melaminskom smolom oplemeni 35%,
u SRS 24% i u SFRJ 19%. [18] [10] [8]

Prosje¢na debljina proizvedenih plo¢a iverica
je u protekloj godini u SRS iznosila 16,00 mm. Od
ukupne proizvedene koli¢ine 82% je bilo E kvali-
tete [18].

Situacija na podrucéju cijena iverica i trosko-
va proizvodnje je zabrinjavajucéa. U SRNJ je po-
vecéanje cijena za 28% u godinama 1979/81 (pre-
tezno 1979/80) slijedilo uz pad konjunkture sni-
Zenje za 8% do 1984. godine. Cijene iverica bile
su na domacem trzistu zadnjih godina kod tipi-
¢nog proizvodaca slijedec¢e (u din) [18I]:

¢injenica da se ne mogu izbjeéi finije frakcije, 1981 1982 1983 1984 1985
koje se za ovu plocu, zbog potrebne veli¢ine ivera,
ne mogu upotrijebiti. Zbog toga bi bilo dobro 6.162,00 7.945,00 10.552,00 18.503,00  30.505,00
ovu tehr'lol-ogﬁju' ko'mbinriraﬂti s pr»oizv9dnﬁm lini- 100 129 133 175 165
jama za izradu iverica standardne kvalitete. [5]
. CcDX OSB ma—
Svojstva [2] [9] Jedinica furnirska 3slojna iveric Smreka
- plo¢a ploca tverica - )
volumna masa kg/m3 500 650 680—1750 430
¢vrstoéa ma savijanje I N/mm? 15 18 18 4,6
¢évrstoéa na savijanje II N/mm? 50 52 18 78
¢vrstoéa na raslojavanje N/mm? 0,58 0,65 0,35 3,8
E — modul N/mm? 1000—8000 2000—8000 500—11000 2500

1) debljina 13—20 mm

Utvrdivanjem prednosti i nedostataka iverica
ne mogu se zanemariti zahtjevi proizvodaca na-
mjesStaja, koji su ukratko slijedeéi [2]:

— zahtjevi za upotrebu: postojanost oblika, po-
stojanost dimenzija, mehanié¢ka ¢vrstoca, eko-
loska besprijekornost;

— finalizacija:
odgovarajuca obradljivost uz odgovarajuéu traj-
nost alata, kvaliteta povrsine;

Pojavljuju se i zahtjevi kao:
obradljivost rubova i ¢eonih elemenata namje-
Staja, Sirenje moguénosti povrsinskih obrada.
Predvida se da ¢e potraznja ploca za izradu
namjestaja s odgovarajué¢im navedenim svojstvima
biti vecéa od potraznje ploca za opcenitu upotrebu.

Postignuta cijena u 1985. godini odnosi se na
prvih 6 mjeseci, jer u vrijeme pripremanja ovog
¢lanka vise nije bila aktualna, naime veé¢ je bilo
pripremano poveéanje za oko 50%. Indeks od go-
tovo 500 za razdoblje 1981/85 je zbog prilika u
na$oj privredi i teSko je usporediv s kretanjem
cijena u Evropi. Specifi¢nost trznih i privrednih
zakonitosti ne dozvoljava odgovarajuce uspored-
be, utvrduje se samo neprestani porast cijena, koji
je povezan s povecanjem cijena sirovina i ener-
gije.

U nasim prilikama u strukturi cijene prosje¢no
70%, predstavljaju tro§kovi za drvnu sirovinu, lje-
pilo i energiju. U zadnje su vrijeme izvanredno po-
rasli troskovi za ljepilo i drvnu sirovinu. Udio osob-
nih dohodaka je sve nizi. Noviji razvoj ploca iveri-
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ca u SRS se poklapa s energetskom krizom. Barem
za industriju plo¢a u SRS se moze utvrditi da su
mogucénosti snizavanja fiksnih troskova s poveca-
njem proizvodnje iscrpljene prije vise godina. Is-
koriStenost kapaciteta je nadmasena ako se kao
100% iskoristenosti uzme rad u 3 smjene i 250 rad-
nih dana godisnje. U SRS radi jedna tvornica
285 dana godisSnje, a ostale 3 oko 335 dana. Pri
tome treba naglasiti da su garantirani satni kapa-
citeti na osnovu tehnoloskih poboljsanja bili pre-
koraceni [18].

U snabdijevanju drvnom sirovinom Slovenija
je deficitarna. Slovenski proizvodaci iverica pokri-
vaju svoje potrebe samo 77%, razlika se dobavlja
iz drugih republika. Stupanj snabdjevenosti Sum-
skim proizvodima je 67% a drvnoindustrijskim
ostacima 90%. Udio drvnoidustrijskih ostataka je
prosjeéno 45% i kreée se u rasponu od 34", do
61%. Razliku 55" ¢&ine Sumski sortimenti [18].
Pri snabdijevanju drvnom sirovinom interesi pro-
izvodaca ploca poklapaju se s interesima industrije
celuloze i papira. Uz minimani rast godiSnjeg e-
tata, njihova je koli¢ina ogranicena. a cijena pre-
visoka. Kod pojedinih proizvodaca jos uvijek po-
stoje tehnoloske moguénosti za poveéanje koli-
¢ine ostataka.

Na podruc¢ju ekologije susreé¢u se razlic¢iti pro-
blemi koji su posredno ili neposredno povezani s
proizvodnjom ploca.

— oboljevanje Suma zbog prevelike zagadenosti
zraka,

- emisija formaldehida iz plo¢a i elemenata na-
mjestaja kao posljedica upotrebe urea-formal-
dehidnih ljepila s prevelikim sadrzajem slo-
bodnog formaldehida,

— prevelike i potencijalno opasne emisije drvne
prasine,
— tehnoloske otpadne vode.

S obzirom na tehnolosku opremljenost svi pro-
izvodaci iverica u SRS izraduju ploCe standardne
kvalitete i debljina. U SFRJ, osim proizvodnie
vlaknatica. postoje u Srbiji, Sloveniji i BiH po
jedna tvornica MDF ploc¢a i tankih iverica po Ka-
lander postupku. Svi ostali kapaciteti odnose se
na proizvodnju iverica. U SFRJ se preteZzno pro-
izvodi tip ploce TP 100i TP 100 G.

Veliki problem slovenskih i drugih proizvodaca
iverica u SFRJ je velika istroSenost opreme. Nase
tvornice su stare od 9 do 14 godina. a tvornica
starija od 10 godina. koja se sistemastki ne obnav-
lja. tehnoloski zastarjela. Otpisanost strojne o-
preme proizvodaca plo¢a u SRS je slijede¢a [18]:
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Z 7 0 3

. A 2 =

&) A = )

Godina izgradnje 1971 1973 1976 1976
0%, otpisanosti opreme 91 98 88 96

Na postotak otpisanosti strojne opreme utjece
viSe ¢initelja, prije svega odgovarajuca revaloriza-
cija osnovnih sredstava, udio poveéane amortiza-
cije, udio inozemnih kredita (s time i udio tecaj-
nih razlika), tako da postoci otpisanosti nisu uvi-
jek usporedivi. Takvo se stanje odrazava i na is-
koriStenost dnevnog fonda sati, koji je u SRS
prosje¢no 76% (na 24 sata). Veéi remonti su pla-
nirani ali nisu ukljuc¢eni u navedenom postupku.
Obnova slovenskih tvornica zaostaje, prije svega,
zbog nedostatka deviznih sredstava. U skladu s
moguénostima, kod pojedinih su proizvodaca ipak
izuzetna obnavljanja na pojedinim tehnoloskim
sklopovima (proizvodnja ivera, sus$are, lijepljenje,
natresanje, preSe, bruSenje) kao i na podrucju
energetike (kotlovnice, susare).

Istrazivacki rad je skroman, tece u okviru ma-
terijalnih i kadrovskih moguénosti prije svega u
okviru fakulteta (u Ljubljani VTOZD za lesarstvo,
Biotehnicki fakultet), instituta i pojedinih proizvo-
daca 1iverica.

3. RAZVOJNE MOGUCNOSTI

U Evropi su na podrucju istrazivanja svi na-
pori skoncentrirani u istrazivackim laboratoriji-
ma velikih proizvodaca ploca, u odgovarajuéim o-
djeljenjima kemijske industrije, kod proizvodaca
opreme i u istrazivackim ustanovama.

Nase su razvojno istrazivacke moguénosti ogra-
nicene kadrovski i materijalno. Zaostajemo i1 na
podru¢ju prateé¢ih industrija (kemijska, strojna
oprema). Ta je grana, u uspredbi s kolijevkom
ploca iverica SRNJ, mlada, zalede je relativno
slabo a tehnoloska ovisnost proporcionalno ve-
lika. Istrazivacki se rad u SFRJ razvija ograni-
¢eno u okviru instituta i fakulteta. Registrirane
istrazivacke jedinice u drvnoj industriji su rijetke
(Istrazivacki institut LESONIT Ilirska Bistrica).
Istrazivacki rad na podrucju iverica u tvornicama
se odvija uglavnom iz hobija, a u manjoj mjeri
organizirano. Povezanost proizvodaca ploca i istra-
zivackih ustanova je u SFRJ slaba, $to je bilo na-
rocito istaknuto na saveznom savjetovanju o sta-
nju i perspektivi proizvodnje. svecjstvima i upo-
trebi ploc¢a iz usitnjenog drva u Bjelovaru 1984.
godine. U svakom bi sluc¢aju bilo dobro da se
u okviru kadrovskih i materijalnih moguénosti o-
predijelimo za prioritetne zadatke i da se dogovo-
rimo o vrsti i obujmu istraZivanja i podjeli rada.
Trenutno se u SRS radi na slijede¢im podrué-
jima:

— novi tipovi ploca:

TP 100, TP 100 G. ploc¢a sa smanjenom gori-

voscu;

podrucje ljepila: s formaldehidom siromasna

UF ljepila, supstitucija s lignosulfonatima, sup-

stitucija s taninskim ljepilima, modifikacija

aminoplastnih ljepila;
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— racionalizacije:
procesno upravljanje proizvodnjom odnosno po-
jedinim sklopovima;

— energetika:
tehnoloSka poboljSanja na podrucju iveranja,
susSenja, lijepljenja, natresanja i brusenja;
pokusi zamjene uvozne opreme s domacom (i-
veradi, suSare, transportne naprave).
Ciljevi proizvodaca iverica u SRS prije svega

su sljededéi:

— odrzavanje koli¢ine proizvodnje,

— poboljsanje kvalitete proizvoda,

— strukturne promjene u proizvodnji.

TeZisSte napora prije svega je na osiguranju
koli¢ine i kvalitete u okviru tehnoloski i tehnicki
zastarjele opreme i racionalizacija pomocéu proce-
snog upravljanja proizvodnjom. TezZiste struktur-
nih promjena je u uvodenju novih tipova ploca
i nekih promijenjenih svojstava plo¢a standardne
kvalitete. Novija istrazivanja u SRS (programira-
nje tehnic¢ke regulative iverica) pokazuju da uni-
verzalnost svojstava plo¢a ne zadovoljava poje-
dine potrosace a i troskovno je problematicna.
Zbog toga je perspektiva u diferencijaciji svoj-
stava u korelaciji sa zahtjevima primjene [17].

U Evrovi su nastojanja na podruc¢ju novih ti-
pova plo¢a usmjerena u razvoj iverice koja bi po
svojoj strukutri i svojstvima morala biti konku-
rentna MDF ploc¢i. Nadalje su napori usmjereni u
razvoj OSB i Comply ploca, koje bi zamijenile
ili barem dopunile furnirske ploce.

U tehnologiji se paznja posveéuje razvoju
sistema kontinuiranog presanja, Kalander postup-
ku i novom nacinu oplemenjivanja. Na tom pod-
ru¢ju moze se razvoj samo pratiti i pokusati oci-
jeniti moguéu upotrebu tih tehnologija u nasSim
prilikama. Stecena iskustva trebalo bi koristiti za
razvoj novih tipova ploca s finijim iveranjem.

Na podruéju ljepila znacajna su prije svega dva
trenda. Na jednoj je strani razvoj ljepila sa sma-
njenim sadrzajem formaldehida (E, i E, klase),
pri ¢emu je moguca kombinacija ljepila sa sred-
stvima koja zadrzavaju formaldehid ili naknadna
obrada ploc¢a. Drugi cilj je razvoj modificiranin
ljepila na osnovu aminoplasta upotrebljivih za ti-
pove ploca TP 100 i TP 100 G. Tu treba narodito
naglasiti aminoplastno ljepilo kombinirano s izo-
cijanatom. Na tom je podruc¢ju u SRS ostvarena
kvaliteta emisionog razreda E, (nosilac razvoja
INA-NAFTA' Lendava i VTOZD za lesarstvo BF).
Uspjes$ni industrijski pokusi ukazuju da ¢ée i pro-
blem E; emisionog razreda biti u bliskoj budué-
nosti rijeSen [11]. Razvoj modificiranog ljepila
za potrebe tipova TP 100 i TP 100 G je u toku.
i u buduénosti se ocekuju dobri rezultati. Takav
razvoj je istovremeno prilog za smanjenje Stetnih
ekoloskih utjecaja.

Perspektive u pogledu opskrbe drvnom sirovi-
nom nisu najbolje. Oneci§¢en zrak sa svojim ne-
gativnim utjecajima ne posteduje ni $ume. Suma
sa znacima bolesti, koje su czbiljno ugrozene i

koje odumiru, sve je viSe. I u Sloveniji su neka po-
druc¢ja ozbiljno ugrozena. Predvidaju se ozbiljne
posljedice, a neki uzgojiva¢i misle da krajem sto-
lje¢a u srednjoj Evropi viSe nece biti Suma sta-
rijih od 25 godina [4]. Sigurno je da ¢e se poslje-
dice ovog stanja odraziti u promijenjenim kolic¢i-
nama i promijenjenoj strukturi kako u pogledu
sortimenata tako i u pogledu kvalitete. Neke ana-
lize ukazuju da ¢e, uz povecanje Steta u Suma-
ma, industrija plo¢a biti manje osteéena nego dru-
ga drvna industrija [14]. Pri tome treba ponovno
naglasiti samo 77% pokrivanje potreba u drvnoj
sirovini u slovenskoj proizvodnji iverica. Postoji
moguénost da se stanje popravi racionalnijim isko-
ristenjem drvne sirovine, snizenjem prostorne ma-
se ploCa i usmjerenjem u strukturne i kvalitetne
promjene u proizvodnji ploca.

Evropa intenzivno razmislja o upotrebi alter-
nativnih izvora sirovina, od kojih je na prvom
mjestu i biomasa [13]. U tehnologiji iskori$tenja
cijelih stabala postoje ozbiljne Sumsko-uzgojne i
ekoloske nedoumice, a i specifi¢nosti prilika i u-
vjeta u pojedinim drzavama ne smiju se zane-
mariti. Bez obzira na prije receno. utvrdeno je
da u Sumama Slovenije ostaje godignje 351.000 m3
ostatka. Iskustva velikih zapadnoevropskih drzava
dokazuju da se sjeckom iz krosanja (slika 2) ceti-
njaca moze koristiti, osobito uz upotrebu mijeSanih
modificiranih izocijanatnih ljepila [4].

Racionalizaciji proizvodnje plo¢a pridonijet ¢ée
svakako 1 uvodenje procesnog upravljanja. Pri
tom treba naglasiti da ¢e se napredak na podrucju
mikroelektronike modéi iskoristiti za industriju plo-
¢a uz istovremeni razvoj odgovarajuc¢ih mjeraca
(uz mjerenje prostorne mase sirovina, vlage, fak-

- Cvrstoca rcslojavanja za TP 20
- Cvrstoca raslojavanja za TP 100
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SI. 2 — Cvrstoéa na raslojavanje plo¢a iverica kod wupotrebe

drva krosanja (Deppe 1983) [4]

Fig. 2 — Delamination strength of chipboards in crown wood
usage (Deppe 1983) [4]
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tora lijepljenja, distoce itd.). Stalnom kontrolom
prozvedenih koli¢ina, kvalitete i troskova, poslov-
ne ¢e odluke biti brze i pravilnije. »Meblo« je,
zajedno s »Iskrom Delta«, uveo sistem procesnog
upravljanja do faze sakupljanja podataka iz pro-
izvodnje. Pri tome je »Meblo« razvio kompjuter-
ski sistem relativno velikog kapaciteta, koji se
moze upotrebljavati na razli¢itim podrucéjima. Po-
stignutim iskustvima i rezultatima moéi ¢e se
koristiti i svi ostali proizvodaci ploca.

4 ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Evropski razvoj proizvodnje iverica koncen-
trira se na dva podrudja:

— razvoj proizvoda

— racionalizacija proizvodnje
Na podruc¢ju razvoja proizvoda znacajne su sli-

jedec¢e mogucénosti:

— plocaiverica iz finog ivera kao alternativa MDF
plo¢i, kod koje ¢e biti razlika izmedu vanjskog
i srednjeg sloja znatno smanjena;

— izrada gradevinske ploce sa znatno poveéanom
¢vrstocom, uz smanjenu volumnu masu za ba-
rem 20%:;

— uvodenje novih tipova plo¢a (zastita od vatre,
akusticke),

— uvodenje novih tehnologija OSB, Comply, Ka-
lander, kontinuirano preSanje) [5].

Racionalizacija proizvodnje predvida se na sli-
jedeéim podrudéjima:

— osiguranje drvne sirovine

— upotreba novih ili modificiranih ljepila

— na mikroelektronici bazirano procesno uprav-
ljanje proizvodnje
Sto se uz raspolozivo znanje, kadrove i tehno-

losku opremljenost moze uciniti? Tesko je oceki-
vati veéa investicijska ulaganja, zato moderni-
zacija mora teé¢i u smjeru vece tehnoloske flek-
sibilnosti i racionalizacije proizvodnje. Potrebno
je naglasiti dodatno obrazovanje kadrova i ula-
ganje u znanje. Svakako bi trebalo povezati sve
istrazivacke i razvojne potencijale SFRJ u indu-
striji i ustanovama, zbog racionalizacije podjele
rada i u okviru dogovorenih prioritetnih zadataka.
Sadas$nje stanje na podruéju troskova i cijena
uvjetuje kratkoro¢na rjesenja, koja su privreme-
na i nesistemati¢na. Nuzno bi bilo jasnije odrediti
strate$ki razvoj drvne industrije u skladu s kre-
tanjima u svijetu i tome prilagoditi i razvoj pro-
izvodnje iverica. S obzirom na predvidanja poka-
zuju se slijedeéi smjerovi razvoja:

— ploca iverica s finijom strukturom ivera i ma-
njom diferencijacijom izmedu slojeva;

— racionalizacija proizvodnje pomocéu procesnog
upravljanja za kvalitetnije i brze tehnicko-te-
hnoloske i poslovne odluke:

— razvoj plo¢a s posebnim svojstvima prilago-
denih namjeni;
razvijanje novih tipova ljepila i modifikacija
postojecéih.

Na podrué¢ju upotrebe ima jo§ dovoljno mo-
gucnosti u gradevinarstvu. Tako se u Zap. Evropi
potrosi 35% svih proizvedenih iverica u (SRNJ
39%). S obzirom da se u SFRJ potrosi 75% ive-
rica u industriji namjestaja, ocjenjuje se da se
pretezni dio preostalih plo¢a ipak upotrijebi u raz-
li¢itim oblicima u gradevinarstvu. Na podrucju
namjes§taja trebalo bi viSe paznje posvetiti ko-
madnom namjestaju, koje bi bilo dostupno mladoj
generaciji, ¢ija su kupovna moé¢ i stambeni stan-
dard nizi. Obadva sektora trebaju ekolo$ko bes-
prijekornu plocu.

Na podruc¢ju ekologije problemi su u podruéju
drvne prasine (prije svega tvrdih listaca), kod sred-
stava za zaStitu drva i emisija Stetnih tvari (for-
maldehid, reaktivne NCO-grupe kod izocijanatnih
ljepila). Otpadne su vode, s obzirom na suhe teh-
noloske postupke, manje problemati¢ke [6].

Prosjeéne godisnje stope rasta proizvodnje plo-
Ca iz usitnjenog drva (iverice, vlaknatice) krecu
se u Zap. i Ist. Evropi, SSSR-u i u Sjev. A'merici
od 2 do 4%. Predvidena stopa rasta proizvodnje
plo¢a iz usitnjenog drva za Sloveniju do 2000 go-
dine ocijenjena je kao preoptimisticka [16], re-
alnije bi bilo o¢ekivati rast oko 2%.
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