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Trendovi razvoja proizvodnje iverica u Evropi ,  
SFRJ i Slovenij i 
DEVELOPMENT TRENDS OF CHIPBOARD PRODUCTION lN EUROPE, YUGOSLAVIA 

AND SLOVENIA 

Doc . Saša Pirkmaier, dipl. ing. VTOZD za lesarstvo, Biotehniška faku lteta,  Ljubljana 
Prispjelo : 1 9 . svibnja  1 986 . Prihvaćeno : 22 . rujna 1986. 

S a ž e t a k  
Prikazan j e  količ.inski pregled proizvodnje iverica grupiran po evropskim državama, za SFRJ i SR Sloveniju. Međusobno uspoređivanje nekih tipova ploča iverica i usporedba sa slič­nim pl očastim materij alima daj e sliku specifičnih razlika. Naglašena je  teška situacij a na podru­č.i 'u troškova i cijena :i pri opskrbi drvnom si­rovinom . Zabrinj ava velika istrošenost slovenske industrij e  ploča . Rješenj e je u moderni zaci j i  koj a  zahtij eva veća ulaganja .  Naznačena su razvojna usmjeren ja  evrop­ske proizvodnje pJ.oča iverica i mogućnosti dal j ­eg  razvoja proi,zvodnj e  u SRS. ParaleJ.no s dal j ­n im razvojem potrebno će  biti rješavati i eko­lošku problematiku (formaldehid ,  drvna prašina, otpadne vode i zaštitna sredstva) . Ulaganj a  u nove tehn ologij e  manje su vjerojatna, osim ako se radi o dopunj avanju postoj ećih tehnologi ja. Razvoj bi trebalo usmjeravati u namjensku pro­izv-odnju .  Svojs tva ploča neka budu manje  run:i ­verzalna, a zato više diferencirana i u korela ­c i j i  s namjenom upotrebe . Osobito j e  važno od­govarajuće strateško usmjerenj e  dal jeg razvoj a drvne industri j e, naročito industri je  namieštaj a, koj a  je nužno prisutna na međunarodnom tržištu i zato je osj etl j iva na sve promjene .  Naglašena će biti kvali tetna promjena, a ne količinski po­rast proizvodnje,  koj a se neće hitni j e  mijenjati . 

K I j u č n e r I J e c 1 : ploča iverica - r.az­v,oj - trendovi razvoj a . 

1 . UVOD 
Slovenska industrij ska proizvodnj a iverica re­lativno je mlada. Protekla je manj e od 15 godina od izgradnje prve velike tvornice iverica GLIN Nazarj e . U istom su razdoblj u bile izgrađene i tv­ornice LESN A - Slovenj Gradec, MEBLO - Nova Gorica i BREST - Cerknica . Slovenski kapaciteti 

Stručni rad 

UDK 630*862 . 2  

S u m m a r y  
Report gives a survey of production volume of chipboard in  selected groups of European co­untri es, in Yugoslavia and in Slovenia .  Compari­son that is  made between certain types of chip­board as wen as w,ith ,rel ated substa,nces sh·owes clearly specifdc differences .  Particular emphasds is given to, the difficuJt s-ituati1on conce,rning cost and prices as well as to the supply of raw material .  The size of worn out and exhausted Slovenian chipboard industry i s  alarming and the solution of this problem lies in it� moder­nization which could be brought about by bigger investments .  Development trends of European chipboard production are i ndicated and the pos­s,ibildties of such deve.J.opment 1in SRS are asse­ssed. The author points out that simultaneously with further development it will also be neces­sary to solve questions of environmental safety (formaldehyde. sawdust, waste. protect ion me­a11Js) . Inves,tment:l i1nto new technologies are not probable except for sensible complementing of exdsting techrnologies .  Deve1'opment ,sh ould set its sights on tar.geted production. Ch\pboard cha­racteri stics should be less universal and more differentiated in respect of how and when to use them. Strategic aims of further development of wood industry are particularly important. above all of furn i ture which ds very much i n  ev,i dence on international market and very sensi tive to it5 fluctuat i ons .. I f  there is to be any emphasis ,  it should  be on the quality of the product and not on volume growth which i,s expected to be slug­gish . 
K e y w o r d s : particleboard - devel op­ment - development trends. 

učestvuj u u j ugoslavenskoj proizvodnj i ,  1 984 . godi­ne, sa  48%, a zaj edno s tvornicom CESM.N - Bj .el-o­var (SR Hrvatska) i ŠPIK - Ivanj ica (SE Srbij a) predstavlj aj u čak 2/3 svih kapaciteta.  Preostali su kapaciteti u SR BiH (u okviru ŠIPADA) i u SR Makedonij i (tvornka TRESKA1 
- Kavadarci) . 

Evropska j e  industrij ska proizvodnj a stara do­brih 30 godina ako se ne računaj u »pilotske tvor-
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nice«, razvoj proizvodnje prateće strojne opreme i 
raz,voj urea-formaldehiidnih lj epila. Obuj am proiz­
vodnje iverka bđ.o je 1 956 . godine u Evropi na ni­
vou današnje jugoslavenske, to j est oko 760 .000 m3 . 

Stagnacij a  proizvodnje iverka u Evrop!i. pokla­
pa se sa razvoj em energetske krize. Evropska pro­
izvodnj a iverica j e ,  uz iznimno mala odstupanja od 
1 978 . . godine, dalj e umjereno rasla i kretala se 
između 23 i 24 mio m3 , ,pri čemu j e  bilo iskoriš­
ćenj e kapaciteta od 78% u 1 982 . godlini do 84% u 
1 984. godini. Proizvodnja j e  bila 1 984. godirne 24 
mio m3 a učešće, s obzirom na grU1pe država, kao 
što je prikazano na slici 1 [ 1 5) . 
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Sl . 1 - Proizvodnja iverica u 1984. godini 

Fig. 1 - Productlon of chlpboard in 1984 
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Proizvodnja u SRS d. SFRJ j e  u tom razdoblj u 
također konstantna i iznosila j e  1 984 . godine u 
SRS 36 1 . 000 m3 , u SFRJ pa 759 .000 m3 . U razdo­
blju od 1 978 .  do 1 984 . godine prolizvodnja u Ev­
ropa. i kod nas j e  bila slij edeća (u 000 m3) :  

Evropa 
SFRJ 
SRS 

1978 

23 . 196 

632 

357 

1 979 

24.209 

726 

380 

1980 

24.399 

812  

375 

Od 1 977 .  godine, kad je počela i proizvodnj a u 
»Meblu« i »Brestu«, pa do 1 984. god!ine proiz•vodnj a 
j e  u SRS pdl'ično j ednakomjerna. 

S obzirom na našu otvorenost prema zapadrnim 
tržišt,ima nikako ne možemo bri.ti indiferentni pre­
ma trendovima koj,i se u proizvodnji ovih ploča 
pojavljuju u Evropi .  I kod nas je iverica b!ila po­
sredno ili neposredno sastavni dio međunarodne 
trgovine. Izvoz i uvoz iver'ica bio j e  kod nas zad­
njih godina sHjedećd [ 1 9) : 

SFRJ 
SRS 

1982 

62.358 

33 .81 0 

IZVOZ 

1983 

68.522 

39.679 

uvoz 

1984 1982 1983 

55.999 

33.900 

3764 

116 

5204 

796 

1984 

38 .31 2  

15 .335 

Nažalost ne može se ocij erniti v,is1na posredriog 
izvoza ploča u oblirku namještaj a, j er se taj izvoz 
priikazuj e u tonama, komadima 'i garnitu['ama. U­
koliko i u buduće želimo plasirati u izvozu ploča­
sti namj eštaj , što j e  zapravo nužno, morat ćemo 
pratiti sve razvojne promj ene. 

2 .  ULOGA I POLOŽAJ PLOČA IVERICA 

Iverica se u Evropi poj avila kao višenamj enski 
pločasti materij al povol1jne cijene, velikih povr­
šina , j ednakomj ernog oblika ,  standardizacije ,  što 
je nadomj estilo manj kavoSlti ,  kao što su visoka 
volumna masa, svoj stva bubrenja i ograničena čvr­
stoća . Uz ograničenu raspoloživost drvine skovine,  
proizvodnja iverica omogu&la je upotrebu masiv­
nog drva na drugim područj ima. 

Činj enica da drvna sirova.na postaj e sve značaj ­
nij i ogranifavajući faktor neprekinutog tehno­
loškog razvoja uvj etovala je sve veću upotrebu 
manje vrij ednih drvnih sortimenata, a naro6ito 
dirvnoindustrijsk'ih ostataka . Iverice su prij e svega 
zamij enile manj e vrij edne sortimente pilj enog dr­
va , dj elomično srtolarske i furnirske ploče. Jasno 
je da je prednost pilj enog drva pred furnirskim 
pločama u bol}im svoj stvima čvrstoće uz nižu vo­
l umnu masu. 

Na području pločastih materij ala sve se više 
poj avlj uju granična područja kod iverica, vlakna­
tica (tvrdih i srednj e gustih) i modificiranih fur­
nirskih ploča . Od budućeg razvoj a ovis'i da li j e  
sadašnj e stanj e kulminacij a ,ili ćemo biti svj edoci 
dalj eg ubrzanog rasta proizvodnj e [verica. 

Na područj u iverri.ca razvoj ni su napori pri je  
svega slij edeći : 

1981  

23 .535 

789 

341 

1982 

22 .8 12  

790 

360 

1 983 

23 .540 

744 

360 

1 984 

24. 062 

759 

361 

pobolj šanj e strukture tankih ploča po Kalan­
der postupku, što može p ovećati. konku['ent­
nost u odnosu na tvrde vlaknatice i 
pobolj šanj e ploče iverice na osnovi finog ivera 
može omogući,ti konkurentnost u odnosu na 
MDF (medium density fiberboard = srednje 
gusta vlaknatica) ploče ; 
razvoj građevinske ploče, koja  bi bila zamj e­
na za piljeno drvo i furnirske ploče (npr . 
OSB tehnologij a) . [5) 
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Zbog sve većeg razumij evanj a za rj ešavanj e 
ekoloških problema, promij enila se s iituac:i ja pri 
dalj em ,razvoju tvrdih vlaknatica izrađenih po mo­
krom postupku. Odgovaraj uća iskustva imamo i 
kod nas . Dj elotvorni sistemi za čišćenj e tehnolo­
ških otpadnih voda su skupi .  Vrlo važan faktor 
pri proizvodnji vlaknatica je i energ,ij a ,  koj a je  
postala vrlo skupa. Prednos,t tvrde vlaknatice je  
svakako u zatvorenosti površina i rubova. Protz­
vodnj a tankih iverica je j eftinij a ,  ali su površine 
i rubovi porozni ,  što znači ograničenj e kod dal je  
obrade. 

Iverica iz finog ivera pribLižuj e se svoj stvima 
MDF ploča, ah se i u ovom slučaju strukturne 
razlike između vanj skog i srednj eg sloj a ne mogu 
zanemariti .  

Potrošnja ploča iverica je kod nas na po­
dručju građevinarstva vrlo mala , iako,  nažalost , 
te podatke u SRS kao i u SFR.J sistematski ne 
pratimo. Ploča tipa TP 100 proizvodi se  samo 0,3ij/o 
od ukupne proizvodnje ,  a li to isklj učivo u SR 
Sloveniji . Suprotno tome, u Evropi se oko 35% 
svih iverica tro1š'i u građevinarstvu. U svakom 
slučaj u neki nedostaci iverica, kao što su visoka 
vol umna masa , higroskopnost, niža čvrstoća, o­
graničavaj u dalj e širenj e upotrebe na području 
građevinarstva. Svojstva furnirsk!ih ploča i pilj e­
nog drva u tom su slučaju bolj a .  

Kod OSB tehnologij e mora se  uzeti u obzir 
činj enica da se ne mogu izibj eći finije frakcije ,  
koj e  se za ovu ploču, zbog potrebne veličine ivera, 
ne mogu upotrij ebiti . Zbog toga bi bilo dobro 
ovu tehnologiju kombirniira,ti s proizvodnim lirni­
j ama za izradu iverica standardne kvalitete. (5] 

Sama struktura ploča ,iverica ·u SR Sloveni.j,i. 
vrlo j e  slična st ukturi u Zap. Nj emačkoj u 1 984. 
godini : 

Država Iverice Vlaknatice Furnirske 
ploče 

SRNJ % 85,5 4 ,4 1 0 , 1  
SRS % 82,4 1 1 , 2  6,4 

Od ukupno proizvedene količine iverica u SRNJ 
se (po kratkotaktnom postupku) s papiirima im­
pregniranim melaminskom smolom oplemeni 35%, 
u SRS 24% i u SFRJ 1 9%. [ 1 8] [ 10 ]  [8] 

Prosj ečna debljina proizvedenih ploča i verica 
je u protekloj godini u SRS !iznosila 1 6 ,00 mm. Od 
ukupne proizvedene količine 82% j e  bilo E kvali­
tete [ 1 8] . 

Situacij a na području cij ena iverica i troško­
va proizvodnj e je zabrinjavajuća. U SRNJ je po­
većanj e oij ena za 28% u godinama 1 979/8 1 (pre­
težno 1 979/80) slij edilo uz pad konj unkture sni­
ženj e za 8% do 1 984 .  godine. Cij ene iverica bile 
su na domaćem tržištu zadnjih godina kod tipi­
čnog proizvođača sllij edeće (u din) [ 1 8] : 

1981 

6. 162, 00 
1 00 

CDX 

1982 

7 .945,00 
129 

OSIB 

1983 

1 0.552 ,00 
133 

1984 1 985 

1 8.503 ,00 30 .505,00 
1 75 165 

FPY1 Svoj stva [2] [9] Jedini,ca furni11Ska 3s1,ojna iverica Smreka 
ploča ploča 

volumna masa k,gjm3 500 650 680-750 430 
čvnstoća na savij anje I N/mm2 1 5  1 8  1 8  4,6 
čvrstoća na savij•anj e  II  N/mm2 50 52 18 78 
čvrstoća na  raslojavanj e N/mm2 0,58 0 ,65 0,35 3 ,8 
E - modul N/mm2 1 000-8000 2000-8000 500-11000 2500 

] )  debl j ina 13-20 m m  

Utvrđivanj em prednosti i nedostataka iverica 
ne mogu se zanemarirti zahtjevi proizvođača na­
mj eštaj a ,  koja su ukratko slij edeći [2] : 

zahtj evi za upotrebu : positoj anost oblika, po­
stoj anost dimenzija ,  mehanička 1čvrstoća, eko­
loška besprij ekornost ; 
f inalizacij a : 
odgovaraj uća obradlj ivost uz odgovaraj uću traj ­
nost alata, kvaliteta površine ; 

Poj avlj uj u se i zahtj eV'i 1kao : 
obradlj ivost irubova i čeonih elemenata namj e­
štaj a ,  širenj e mogućnosti površinskih obrada. 
Predviđa se da će ,potražnj a ploča za ·izradu 

namj eštaj a s odgovaraj ućim navedenim svoj sitvima 
biti veća od potražnj e ploča za općenitu upotrebu. 

Postignuta cij ena u 1 985 . god�ni odnosi se na 
prvih 6 mj eseci , j er u vrij eme pripremanj a ovog 
članka više nij e bila aktualna, naime već j e  bilo 
pripremano povećanj e za oko 50%. Indeks od go­
tovo 500 za razdoblj e 1 98 1 /85 j e  zbog prilika u 
našoj privredi i teško j e  usporediv s kretanj em 
cij ena u Evropi . Speoif.ičnost tržnih i privrednih 
· zakonitosti ne dozvolj ava o dgovarajuće uspored­
be,  utvrđuj e se samo nepirestan1 pora�t cij ena, koj i 
j e  povezan s povećanj em cij ena sirovina i ener­
gij e .  

U našim prilikama u strUJkturi cij ene prosj ečno 
700/o predstavljaj u troškovd za drvnu sirovinu, lj e­
pilo i energij u. U zadnj e su vrij eme izvanredno po­
rasli troškovi za lj epilo i drvnu sirovinu. Udio osob­
nih dohodaka je sve niži . Noviji razvoj ploča iveri-
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ca u SRS se poklapa s energetskom krizom. Barem 
za 1industrij u ploča u SRS se može utvrditi da su 
mogućnosti snižavanj a fiksnih troškova s poveća­
nj em proizvodnj e :iscrplj ene prij e više godina.  Is­
korištenost kapaciteta je nadmašena ako se kao 
1 00% iskorištenosti uzme rad u 3 smj ene i 250 rad­
nih dana godišnj e .  U SRS radi j edna tvornica 
285 dana godišnj e ,  a ostale 3 oko 335 dana . Pri 
tome treba naglasiti da su garantirani satni kapa­
citeti na osnovu tehnoloških pobolj šanj a bili pre­
koračeni [ 1  Sl . 

U snabdij evanj u drvnom sirovinom Slovenij a 
j e  deficitarna. Slovenski proizvođači iverica pokiri­
vaj u svoj e potrebe samo 77%,  razlika se dobavlj a 
iz drugih republika.  Stupanj snabdjevenosti šum­
skim proizvodima je 67% a drvnoindustrij skim 
ostacima 90%. Udio drvnoidustrij skih ostataka je 
prosj ečno 45% i kreće se u 'rasponu od 34° o do 
61 % .  Razliku 55% čine šumski sortimenti [ 1 8) . 
Pri snabdij evanj u drvnom sirovinom interesi pro­
izvođača ploča poklapaj u se s interesima industrij e 
celuloze i papira . Uz minimani rast godišnj eg e­
tata, njihova j e  količina ograničena, a cij ena pre­
visoka.  Kod poj edinih proizvođača još uvij ek po­
stoj e tehnološke mogućnositi za povećanje koli­
čine ostataka.  

Na područj u ekologije  susreću se različiti pro­
blemi koji su posredno ili neposredno povezani s 
proizvodnjom ploča. 

obolj evanj e šuma zbog prevelike zagađenosti 
zraka, 
emisij a formaldehida iz ploča i elemenata na­
mj eštaj a kao poslj edica upotrebe urea-formal­
dehidnih lj epila s preveHkim sadržaj em slo­
bodnog formaldehida,  
prevelike i potencij alno opasne emisij e d rvne 
prašine, 
tehnološke otpadne vode. 

S obzirom na tehnološku opremlj enost svi pro­
izvođači iverica u SRS izrađuj u ploče standardne 
kvali,tete i deblj ina . U SFRJ, osim proizvodnje 
vlaknatica,  postoj e u Srbij i ,  Slovenij i i BiH po 
j edna tvornica MDF ploča i tankih iverica po Ka­
lander postupku.  Svi ostali kapaciteti odnose se 
na proizvodnj u iverica . U SFRJ se pretežno pro­
izvodi tip ploče TP 1 00 i TP 1 00 G . 

Veliki problem slovenskih i drugih proizvođača 
iverica u SFRJ je velika ist_rošenost opreme. Naše 
tvornice su stare od 9 do 14 godina, a tvornica 
starij a od 10 godina, koj a se sistemastki ne obnav­
lj a ,  tehnol-oški zastarj ela. Otpisanost strojne o­
preme proizvođača ploča u SRS j e  slij edeća [ 1 8) : 

� o 

z � U1 
H f2 lll 
� .,:i 

� :s lll 

Godina izgradnje 1 9 7 1  1 973 1 976  1 976 

0 1  o otpisanosti opreme 9 1  9 8  8 8  9 6  

Na postotak otpisanosti stroj ne opreme utj eče 
više činitel ja ,  pri je  svega odgovaraj uća revaloriza­
cij a osnovnih sredstava, udio  povećane amortiza­
cij e ,  udio inozemnih kredita (s time ,i udio tečaj ­
nih razlika) , tako da postoci otpisanosti nisu uvi­
j ek usporedivi. Takvo se stanj e odražava i na is­
korištenost dnevnog fonda sati , koji je u SRS 
prosj ečno 76% (na 24 sata) . Veći remonti su  pla­
nirani ali nisu uklj učeni u navedenom postupku.  
Obnova slovenskih tvornica zaostaj e ,  prij e svega, 
zbog nedostatka deviznih sredstava. U skladu s 
mogućnostima , kod poj edinih su proizvođača ipak 
izuzetna obnavlj anj a na poj edinim tehnološkim 
sklopovima (proizvodnj a ivera , sušare, lij epljenj e ,  
natresanj e ,  preše ,  brušenj e) kao i na područj u 
energetike (kotlovnice , sušare) . 

Istraživački rad j e  skroman, teče u okviru ma­
teri jalnih i kadrovskih mogućnosN prij e svega u 
okviru fakulteta (u Lj ublj ani VTOZD za lesarstvo, 
Biotehnički fakultet) , instituta i poj edinih proizvo­
đača iverica . 

3 .  RAZVOJNE MOGUĆNOSTI 

U Evropi su na područj u istraž,ivanj a svi na­
pori skoncentrirani u istraživačkim laboratorij i­
ma velikih proizvođača ploča, u odgovarajućim o­
dj elj enj ima kemijske industrij e ,  kod proizvođača 
opreme i u istraživačkim ustanovama. 

Naše su razvoj no istraživačke mogućnosti ogra­
ničene kadrovski i materij alno. Zaostaj emo i na 
područj u pTatećih  industrij a (kemij ska,  stroj na 
oprema) . Ta je grana , u uspredbi s kolij evkom 
ploča iverica SRNJ, mlada,  zaleđe j e  relativno 
slabo a tehnološka ovisnos,t proporcionalno ve­
lika.  Istraživački se rad u SFRJ razvij a ograni­
čeno u okviru instituta i fakulteta .  Registrirane 
istraživačke j edinice u drvnoj industri j i  su rij etke 
(Istraživački institut LESONIT Ilirska Bis,trica) . 
Istraživački rad na područj u iverka u tvornicama 
se odvij a uglavnom iz hobij a ,  a u manjoj mjeri 
organizirano . Povezanost proizvođača ploča i istra­
živačkih ustanova j e  u SFRJ slaba , što je bilo na­
ročito istaknuto na saveznom savj etovanj u o sta-­
nju i perspektivi proizvodnj e ,  svojstvima i upo­
trebi ploča iz usitnjenog drva u Bj elovaru 1 984 . 
godine. U svakom bi slučaj u bilo dobro da se  
u okviru kadrovskih i materij alnih mogućnosti o­
predij elimo za prioritetne zadatke i da se dogovo­
rimo o vrsti i obuj mu istraživanj a i podj eli nda. 
Trenutno se u SRS radi na slij edećim područ­
j ima : 

novi tipovi ploča : 
TP 1 00 ,  TP 1 00 G .  ploča sa smanj enom gori­
vošću ; 

područj e lj epila : s formaldehi dom siromašna 
UF lj epila , s upstitucij a  s Hgnosulfonatima , sup­
stitucij a s taninskim lj epiEma,  modifikacij a 
aminoplastnih lj epila ; 
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racionalizacij e : 
procesno upravlj anj e proizvodnj om odnosno po­
j edinim sklopovima ; 
energetika : 
tehnološka pobolj šanja na područj u iveranj a ,  
sušenj a ,  lij epl jenj a ,  natresanja i brušenj a ;  
pokusi zamj ene uvozne opreme s domaćom (i­
veračii , sušare , transportne naprave) . 
Cilj evi proizvođača iverica u SRS prij e svega 

su slj edeći : 
održavanj e k oličine proizvodnj e ,  
poboljšanj e kvalitete proizvoda,  
strukturne promj ene u proizvodnj i .  

Težište napora prij e  svega j e  na osiguranj u 
količine i kvahtete u okviru tehnološki i tehnički 
zastarj ele opreme i racionalizacij a pomoću proce­
snog upravlj anj a proizvodnjom. Težište struktur­
nih promjena j e  u uvođenju novih tipova ploča 
i nekih promijenj enih svoj stava ploča standardne 
kvalitete. Novij a istraživanj a u SRS (programira­
nj e tehničke  regulative iverica) pokazuju da uni­
verzalnost svoj stava ploča ne zadovolj ava poj e­
dine potrošače a i troškovna je problematična . 
Zbog toga j e  perspektiva u diferencij acij i svoj ­
sitava u korelacij i sa zahtjevima primj ene [ 1 7] . 

U Evrovi su nastoj anj a na područj u novih ti­
pova ploča usmj erena u razvoj iverice koj a  bi po 
svojoj strukutri i svoj stvima morala biti konku­
rentna MDF ploči . Nadalj e su napori usmj erena u 
razvoj OSB i Comply ploča, koj e bi zamij enile 
ili barem dopunile furnirske ploče. 

U tehnologij i se paznJ a posvecuJe razvoj u 
s istema kontinuiranog prešanj a ,  Kalander postup­
ku i novom načinu oplemenjivanj a .  Na tom pod­
ručj u može se razvoj samo pratiti i pokušati oci­
j eniti moguću upotrebu tih tehnologij a u našim 
prilikama. Stečena iskustva trebalo bi koristiti za 
razvoj novih tipova ploča s fiinijim iveranj em. 

Na područj u lj epila značaj na su pri je  svega dva 
trenda. Na j ednoj je strani razvoj lj epila sa sma­
nj enim sadržaj em formaldehida (E 1 i E2 klase) , 
pri čemu j e  moguća kombinaci j a  lj epila sa sred­
stvima koj a  zadržavaj u formaldehid ili naknadna 
obrada ploča. Drugi cilj je  razvoj modificirami1 
l jepila na osnovu aminoplasta upotreblj ivih za ti­
pove ploča TP 1 00 i TP 1 00 G. Tu treba naročito 
naglasiti aminoplastno lj epilo kombinirano s izo­
cijanatom. Na tom je području u SRS os,tvarena 
kvaliteta emisiionog razreda E-J (nosilac razvoj a 
INA-NAFTA' Lendava i VTOZD- za lesarstvo BF) . 
Uspj ešni industrij ski pokusi ukazuju da će i pro­
blem E1 fmisionog razreda biti u bliskoj buduć­
nosti rij ešen [ 1 1 ] . Razvoj modificiranog lj epila 
za potrebe tipova TP 1 00 i TP 1 00 G je u toku, 
i u budućnosti se očekuj u dobri rezultati. Takav 
razvoj je istovremeno prilog za smanj enj e štetnih 
ekoloških utjecaj a .  

Perspektive u pogledu opskrbe drvnom sirovi­
nom nisu naj bolj e . Onečišćen zrak sa svojim ne­
ga,tivnim utj ecajima ne pošteđuj e mi šume. šuma 
sa znacima bolesti , koj e su ozbilj no ugrožene i 

koje odumiru, sve j e  više. I u Slovenij i su neka po­
dručj a ozbiljno ugrožena. Predviđaju se ozbilj ne 
poslj edice, a neki uzgoj ivač-i misle da kraj em sto­
lj eća u s•rednjoj Evropri. više neće biti šuma sta­
rij ih od 25 godina [4] . S igurno je da će se poslj e­
dice ovog stanj a odraziti u promij enj enim količi­
nama i promij enjenoj struktur,i kako u pogledu 
sortimenata tako i u pogledu kvalitete. Neke ana­
lize ukazuj u da će, uz povećanj e šteta u šuma­
ma, ,indus,trij a ploča biti manj e oštećena nego dru­
ga drvna industrij a [ 1 4] . Pri tome treba ponovno 
naglasiti samo 77% pokrivanje potreba u drvnoj 
sirovini u slovenskoj proizvodnj i iverica . Postoj i 
mogućnost da se stanj e popravi racionalnijim ri.sko­
r,ištenj em drvne sirovine, sniženj em prostorne ma­
se ploča i usmj erenjem u strukturne i kvalitetne 
promj ene u proizvodnj i ploča . 

Evropa intenzivno razmišlj a o upotrebi alter­
nativnih izvora sirovina , od kojih j e  na prvom 
mj estu i biomasa [ 1 3] . U tehnologiji iskorištenja 
crij elih stabala postoj e ozbilj ne šumsko-uzgoj ne i 
ekološke nedoumice, a i specifičnosti prilika i u­
vj eta u poj edinim državama ne smij u se zane­
mariti . Bez obzira na prij e rečeno,  utvrđeno j e  
d a  u šumama Slovenije ostaj e godišnje 35 1 .000 m1 

ostatka .  Iskustva velik,ih zapadnoevropskih država 
dokazuj u da se sj ečkom iz krošanj a (slika 2) četi­
nj ača može koristiti , osobito uz upotrebu miješanih 
modificiranih izocijanatnih lj epila [4] . 

Racionalizacij i proizvodnj e ploča pridonij et će 
svakako i uvođenj e procesnog upravlj anj a . Pri 
tom treba naglasiti da će se napredak na području 
mikroelektronrike moći ,iskoristiti za industrij u plo­
ča uz istovremeni razvoj odgovaraju6ih mj erača 
(uz mj erenj e prostorne mase s i,rovina, vlage , fak-
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Sl . 2 - čvrstoća na raslojavanje ploča iverica kod upotrebe 

drva krošanja (Deppe 1983) [4] 

Fig.  2 - Delamination strength of chipboarđs in crown wood 
usage (Deppe 1 983) [4] 
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tora lij eplj enj a ,  čistoće itd. ) .  Stalnom kontrolom 
prozvedenih količina,  kvalitete i troškova, poslov­
ne će odluke hitri brže i pravilnij e .  »Meblo« j e , 
zaj edno s »Iskrom Delta«, uveo sistem procesnog 
upravlj anj a do faze sakuplj anja podataka iz pro­
izvodnj e.  Pri tome je »Meblo« razvio kompjuter­
ski sistem relativno velikog kapaciteta, koj i se 
može upotreblj avati na različitim područjima. Po­
stignufom iskustvima i rezulta,tima moći će se 
koristiti i svi ostali proizvođači ploča. 

4. ZAKLJUČNA RAZMATRANJA 

Evropski razvoj proizvodnj e iverica koncen­
trira se na dva područj a : 

razvoj pro!izvoda 
- racionalizacij a proizvodnj e 

Na područj u razvoj a proizvoda značajne su sli-
j edeće mogućnostri : 

ploča iverica iz finog ivera kao alternativa MDF 
ploči , kod koje će biti razlika između vanjskog 
i srednj eg sfo ja  znatno smanjena ; 
izrada građevinske ploče sa znatno povećanom 
čvrstoćom, uz smanj enu volumnu masu za ba­
rem 20% ; 
uvođenj e novih tipova ploča (zaštita od vatre , 
akustičke) , 
uvođenj e novih tehnologija OSB, Comply, Ka­
lander, kontinuirano prešanje) [5] . 
Racionalizacij a proizvodnj e predviđa se na sli-

j edećim područjima : 
osiguranj e drvne sirovine 
upotreba novih ili modificiranih lj epila 
na mikroelektronici bazirana procesno uprav­
lj anj e proizvodnje 
što se uz raspoloživo znanj e , kadrove i tehno­

lošku opremljenost može učiniti ? Teško je -očeki­
vati veća investicij ska ulaganja ,  zato moderni­
zaoij a mora teći u smj eru veće tehnološke flek­
sibilnosti i racionalizacij e proizvodnje . Pobrebno 
je n aglasiti dodatno obrazovanj e kadrova i ula­
ganj e u znanj e . Svakako bi trebalo povezarti sve 
istraživačke i razvojne potencij ale SFRJ u indu­
str,i j i i ustanovama, zbog racionalizacij e podj ele 
rada i u okviru dogovorenih prioritetnih zadataka . 
Sadašnj e stanj e na području troškova i cijena 
uvj etuj e kratkoročna rj ešenj a , koj a su privireme­
na i nesistematična . Nužno bi bilo j asnij e odrediti 
strateški razvoj drvne industriij e u skladu s kre­
tanjima u svij etu i tome prilagoditi i razvoj pro­
izvodnj e iverica . S obzir-om na predviđanj a poka­
zuj u se slijedeći smjerovi razvoj a : 

ploča iverica s finiij om strukturom ivera i ma­
nj om diferencij acij om između sloj eva ; 
racionalizacij a proizvodnj e pomoću procesnog 
upravlj anj a za kvalitetnij e i brže tehničko-te­
hnološke ,i poslovne odl Ulke : 
razvoj ploča s posebnim svoj stvima prilago­
đenih namj eni ; 
razvi janje novih tipova ljepila i modifikacij a 
postoj ećih . 

Na područj u upotrebe ima još dovoljno mo­
g,ućnos,ti u građevinarstvu. Tako se u Zap .  Evropi 
potroši 35% svih proizvedenih iverica u (SRNJ 
39'0/o) . S obzirom da se u SFRJ potroši 75% ive­
rica u industrij i namještaj a, ocj enj uj e  se da se 
pretežni di-o preostald.h ploča ipak upotrij ebi u raz­
ličitim oblicima u građevinarstvu. Na području 
namj eštaj a trebalo bi više pažnj e posvetiti ko­
madnom namj eštaju, koje bi bilo doswpno mlađoj 
generacij i , čij a su kupovna moć i stambeni stan­
dard nižd . Obadva sektora trebaju ekološko bes­
prij ekornu ploču. 

Na području ekologij e problemi su u područj u 
drvne prašine (prij e svega tvrdih listača) , kod sred­
stava za zaštitu drva i emisij a štetnih tvari (for­
maldeh:id,  reaktivne NCO-grupe kod izocij anatnih 
lj epila) . Otpadne su vode, s obzirom na suhe teh­
nološke postupke, manj e problematičke [6] . 

Prosječne godišnje stope rasta proizvodnj e plo­
ča iz usitnj enog drva (iver,ice , vlaknatice) kreću 
se u Zap. i !st . Evropi, SSSR-u i u Sj ev . .Nmerici 
od 2 do 4%. Predviđena stopa rasta proizvodnj e 
ploča iz usitnj enog drva za Sloveniju do 2000 go­
dine ocij enj ena j e kao preoptimistička [ 1 6] , re­
alnij e bi bilo očekivati rast oko 2%. 
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